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STAVEBNI NAVODY 


Digitalm efektovy procesor Mikroverb DEP16 

Ing. Pavel Krejcf, Alan Kraus 


V minulem cisle AR jsme uverejnili 
schema zapojeni digitalnfho efek- 
toveho procesoru s obvody Alesis. 
Dnes budeme pokracovat popisem 
jednotlivych desek s plosnymi spoji. 

Konstrukce 

Pri navrhu mechanickeho resent 
jsme vychazeli z pozadavku, aby se 
efektove zarizeni veslo do polovicm 
sirky standardniho racku 19". Predni 
panel ma typizovanou vyskul HE/HU 
(44,5 mm). Protoze vsechny nase 
ostatni efektove pnstroje jsou urceny 
do racku o jednotne hloubce 200 mm, 
je hloubka skrmky Mikroverbu take 
200 mm. Z toho nam vychazf rozmery 
skrinky 198 x 200 mm. Pokud by bylo 


zanzenf zhotoveno na jedne desce 
s plosnymi spoji, plocha tenter 4 dm 2 
dvoustranneho prokoveneho plosneho 
spoje by celou konstrukci znacne 
prodrazila. Proto je jako u vetsiny os- 
tatnich pristroju elektronika rozdelena 
na tri desky s plosnymi spoji. Vstupni 
a vystupni konektory (v tomto pripade 
pouze typu JACK) jsou spolu s napa- 
jecim zdrojem na zadni desce o rozme- 
rech 50 x 170 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce konektoru A611-DPS 
je na obr. 1. Obrazec desky spoju ze 
strany soucastek (TOP je na obr. 2, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 
Deska je prisroubovana k zadmmu pa- 
nelu upevnovacimi maticemi konek¬ 
toru JACK a zejmena kvuli hmotnosti 
sit’oveho transformatoru jeste fixovana 


Seznam 

soucastek 

A99611 


R1. 

.33 0 12 W 

C7-8C10C6 

. 1000 juF/35 V 

Cl-3. 

.100 nF 

C4-5C11 ... 

.10 jU/25 V 

C9. 

. 2200 jiFI25 V 

IC1. 

. 7805 

IC2. 

.7812 

IC3. 

.7912 

D1-5. 

.1N4007 

SI. 

. PBS22D02 

K2-5. 

.JACK63PREP 

P01. 

.POJ T80mA 

K1. 

. PSL20 

TRI. 

.TRHEI304-1XI2 



Obr. 3. Obrazec desky spoju A99611 BOTTOM 



Obr. 2. Obrazec desky spoju A99611 TOP 
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dvemi distancnfmi sloupky ke dnu 
skffnky. 

S hlavnf procesorovou deskou je 
propojena plochym 20zilovym kabe- 
lem osazenym konektory PFL/PSL. 
Rozlozeni soucastek na procesorove 
desce je na obr. 4. Dvoustranna 
prokovena deska ma rozmery 72,5 
x 160 mm. Obrazec desky ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 5, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 6. 
V prednf casti ma deska vybranf, do 
ktereho zapada plastovy ramecek s fil- 
trem pro sedmisegmentovy zobrazovac 
cfsla programu. Pouzite obvody firmy 
Alesis (A/D a D/A prevodnfky a efek- 
tovy procesor) se dodavajf pouze v pro- 
vedenf SOP pro povrchovou montaz. 


Ostatnf soucastky jsou klasicke s dra- 
tovymi vyvody. Pouzity typ rotacnfho 
koderu ma vyhodu ve shodne montazi 
s bezne pouzfvanymi potenciometry 
o prumeru 16 mm a vysce nad deskou 
spoju 12,5 mm. Osa potenciometru 
vstupni citlivosti i osa rotacnfho ko¬ 
deru jsou tak ve stejne vysce nad des¬ 
kou spoju (v ose prednfho panelu). 
Procesorova deska je na prednfm pa¬ 
nelu upevnena maticf potenciometru 
a rotacnfho koderu a v zadnf casti na 
dvou distancnfch sloupcfch. 

Cfslo aktivnfho (prfpadne pripra- 
veneho) programu je zobrazeno na 
dvoumfstnem sedmisegmentovem 
displeji s LED. Protoze cfslice must 
byt kolmo na desku spoju, jsou zobra- 


zovace umfsteny na pomocne desce 
s plosnymi spoji, ktera je s proceso¬ 
rovou deskou spojena dvojitymi 
lamacfmi adresovacfmi kolfky 
(zahnute 90°). Ty jednak propojujf 
displej s budici a soucasne fixujf 
pomocnou desku displeju kolmo na 
procesorovou desku. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji 
displeje je na obr. 7, obrazec desky 
spoju ze strany displeju je na obr. 8 , 
ze strany spoju je na obr. 9. Pozor pri 
osazovanf, lamacf listy (K1 a K2) se 
pajf ze strany spoju (tedy z opacne 
strany, nez jsou displeje)! Propojky 
zapajfme nejprve do desky displeju 
a celek na zaver do procesorove desky. 
Pri pajenf dbame na to, aby deska 
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STAVEBNI NAVODY 


displeju byla kolmo na procesorovou 
desku. 

Oziveni 

Po osazeni a zapajeni soucastek 
desku velmi peclive prohledneme, 
zejmena si dame pozor na cinove 
mustky na vrstve s rozlitou medi. Je- 
li vse v poradku, zapneme nejprve 
desku vstupu a zkontrolujeme napajeci 


napeti ( + 5 V pro cislicovou cast 
a ± 12 V pro operacni zesilovace). Nyni 
pripojime i procesorovou desku 
a zkontrolujeme stejnosmerna napeti 
v obvodu. Nyni muzeme pripojit na 
vstup tonovy generator a nejlepe osci- 
loskopem zkontrolovat vystupni 
signal. Vstupni tiroven upravime 
generatorem nebo potenciometrem PI 
tak, aby signal na vystupu byl tesne 
pred limitaci. Zvolime takovy pro¬ 


gram, aby vystupni napeti nekolisalo 
(amplitudove ani frekvencne). Trimr 
P2 nastavime tak, aby svitila LD1 
(CLIP). Tak mame jistotu, ze pokud 
se LD1 nerozsviti, je vstupni napeti 
pod prahem limitace. Overime funkci 
dalsich programu (nejlepe v realnem 
provozu po pripojeni na zvukovou 
aparaturu) a tim je oziveni Mikroverbu 
hotovo. 




Obr. 5. Obrazec desky spoju A99611 BOTTOM. 
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Obr. 7. Rozlozenf soucastek 



Obr. 8. Obrazec desky spoju BOT. 



Seznam 

soucastek 

A99613 


LD1-2. 

. LED-7SEG-CK 

K1-2. 

.PHDR2X4A-REV 


Zaver 

Popsana konstrukce umoznuje diky 
pouziti jakostnich obvodu firmy Alesis 
i v amaterskych podminkach rea- 
lizovat profesionalni digitalni efektove 
zafizeni, ktere svymi vlastnostmi 
vyrazne predci dosud bezne pouzivane 
analogove systemy. Kvalitnf A/D 
a D/A prevodniky jsou doplneny 
nizkosumovymi obvody NJM4580, 
ktere i pri mensim vyuzitelnem roz- 
kmitu signalu prevodniku (danem 
napajecim napetim 5 V) zarucuji 
dobre sumove vlastnosti obvodu. To 
nam potvrdily i zvukove zkousky zarf- 


zenf, kdy nebyl v efektovem signalu 
zadny postrehnutelny sum nebo brum 
a zvuk byl naprosto cisty, coz neni 
samozfejmostf u cele rady jinych 
profesionalne vyrabenych zarizene 
teto kategorie. 

Mikroverb DEP16 bude dodavan 
jako stavebnice (sypane soucastky 
+ DPS) vcetne vsech mechanickych 
dflu za cenu 2990,- Kc a jako osazene 
a ozivene moduly vcetne kompletni 
mechaniky za 3990,- Kc. Vzhledem 
k prfprave vyroby mechanickych casti 
pocitame s dodavkami od dubna. 


Seznam soucastek 
A99612 


R1-2R34R39 . 100 kQ 

R18 R28-30 R15-16 R35 R38 R17 R55 
10 kQ 

R33.10 D 

R23 R22 R25-26 . 11 kQ 

R48.1,2 kQ 

R54.1,5 kQ 

R49.1,8 kQ 

R31 R44 R27.1 kQ 

R53 . 20 kQ 

R13-14R32 R11-12. 220 D 

R45 . 22 kQ 

R5-10 R3-4.2,2 kQ 

R47.2,4 kQ 

R51.3,3 kD 

R52.3,9 kQ 

R41-42R40.47k D 

R19-21 R24R36-37 . 4,7 kQ 

R46.560 D 

R50.6,1 kQ 

R43 . 330 kD 

RN3-4 . 3X330 D 

RN1-2 . 4X330 D 

C21-30 C43-53. 100 nF 

C11-12C31 C3-6 C9-10 . . 10^F/25V 

C40.12 pF 

C41.1 juF/50 V 

Cl 5-16 Cl 8 . 220 pF 


C17. 220 pF 

C34 C37.22 pF 

Cl 9-20.27 pF 

Cl 3-14.470 pF 

Cl-2 C32-33 C35-36 C38-3947 ^F/25 V 

C42. 47 nF 

C7-8.4,7 nF 

IC1 .ALII 01-ADC 

IC2 .AL1201-DAC 

IC3.AL3201-SCR 

IC4.AT89C2051 

T1.BC548 

T2.BC556 

D1-2.1N4148 

LD1-4.LED 

LD5.LED 

IC12.LM339 

IC8-9.MOS4511 

IC5-7.NJM4580L 

IC10-11.NJM4580L 

Q1 .Q12.288 MHz 

Q2.Q11,0592 MHz 


PI. P16S-50 k/B 

SI.PBS22D02 

K1-2.PHDR2X4G 

K3.PSL20 

P2. PT-IOOk 

RK1.ROT.KODER 


Jednopovelove IF dalkove ovladanf (AR 2/2002, str. 9) 


V minulem cisle AR jsme otiskli 
stavebni navod na jednoduche dalkove 
ovladani od Pavla Horinka. Dostali 
jsme radu dotazu, zda a kde je mozne 
si tuto stavebnici objednat. Uvadime 


tedy kontakt na dodavatele: 

Stavebnici je mozno objednat za 
365,-Kc na adrese: 

Hobby elektro 
K Haltyfi 6 


594 01 Velke Mezinci 
tel: 0619 / 522076, 
fax : 0619 / 520151 
mobil: 0603 / 853856 
e-mail: hobbyel@iol.cz 
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FrontDesigner - Novinky verze 2.0 

Pred casern jsme vas informovali abecedne serazeny, takze se v nich da - Nove moznosti pro spravu vlast- 

o programu pro graficky navrh panelu lepe orientovat. Pocet prvku knihovny nosti textovych objektu. 

a popisek elektronickych pristroju byl podstatne rozsiren. - Program obsahuje komfortni na- 

FrontDesigner. Dnes pfinasime sez- - Do knihovny je mozne vlozit take stroje pro vyrovnani objektu na plose. 

nam novinek, ktere byly implemen- jednotlive prvky. - Nastroj Pohled pouziva dalsi 

tovany do verze 2.0. Jiz pri seznameni - Kopirovane objekty ve schrance tlacitka, pomoci kterych se nechaji 
s verzi 1.0 jsem kladne hodnotil Windows je mozne pouzit v dalsich urcite objekty napr. Meritko, Vrtani 

jednoduchost ovladani. Je pravda, ze programech (napr. Word nebo Excel). skryt, pripadne zobrazit. 

vetsinu veci, ktere FrontDesigner - Objekty lze nyni libovolne - Komfortni sprava tisku. Navrh 

zvlada, dokazete nakreslit i v jinych roztahovat. panelu je mozne umistit na jednu 

programech, ale nektere specialni - Objekty lze otacet libovolnym stranu vedle sebe a pod sebou 
symboly, jako jsou napriklad stupnice, smerem nejen jeho uchopenim, ale nekolikrat jako dlazdice. To je idealni 

by daly i v profesionalnich progra- take primym zadanim lihlu. pro tisk samolepek! 

mech typu CorelDraw pomerne - Nova 32 bitova verze umoznuje -Obloukysedajiautomatickyukon- 

zabrat. Ve FrontDesigneru je to sku- pouzivat dlouha jmena v datovych cit hranou. 

tecne otazka nekolika minut. Nasle- souborech a komfortni dialogy - Nova funkce pro jednoduche 

duje strucny prehled novinek verze - Automaticke zalohovani vytvo- zhotoveni libovolneho pravidelneho 
2.0. reneho navrhu mnohouhelnika. 

- Nova verze programu umoznuje - FrontDesigner umoznuje vytvorit 

- Navrhy mohou byt ulozeny v jed- import souboru *.wmf, *.emf a *.bmp. nekolik ruznych tvaru rohu pro obrysy 

nom souboru, to znamena, ze pod Lze tak vlozit napr. firemni logo nebo objektu vytvoreneho funkci Linka, 

jednim nazvem muze byt napr. Predni symbol stazeny z internetu. Obdelnik, Mnohouhelnik nebo jeho 

i zadni panel jednoho nebo vice - Velikost textovych objektu lze vyhlazeni. 

pristroju. libovolne roztahovat, upravovat nebo - Asistent stupnic byl pro verzi 2.0 

- Jednotlive listy knihovny jsou nyni zvetsovat. kompletne prepracovan. Mimo 

1 i n e a r n i c h 
rovnych nebo 
kulatych stupnic 
je mozne nyni 
vytvaret i lo- 
garitmicke 
stupnice a uziva- 
telem defino- 
vane stupnice, 
ruzne obloukove 
stupnice a jine 
objekty s voli- 
telnymi para- 
metry a popi- 
sem. 

- Software je 
nyni dodavam 
na CD a na 
tomto CD je jak 
v anglicke, tak 
i v nemecke ja- 
zykove verzi. 
Zalezi na zakaz- 
nikovi, jakou si 
vybere. 

Dalsi informa- 
ce vam poskytne 
firma Elvo - K. 
Voriskova, viz 
inzerce v tomto 
cisle AR. 
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Obr. 1. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji A99614 
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STAVEBNI NAVODY 


V minulem cfsle AR jsme se po delsi 
odmlce vratili k problematice sbernice 
pro rizeni svetel - DMX512. Na livod 
jsme vybrali zapojeni osmikanaloveho 
stmivaje, urceneho pro mensi vystupnf 
vykony. Celkovy vykon je limitovan 
pfipojenim stmivace pouze na jednu 
azi. Pro radu aplikaci je vsak celkovy 
prikon cca 4 kW (tj. 500 W na kanal) 
dostacujici. 


Dnes budeme pokracovat popisem 
konstrukce. 

Stavba 

Stmfvac je rozlozen na trech deskach 
s plosnymi spoji. Procesorova fidid 
jednotka s obvody 74LS592, ktere 
vyhodnocujf data z procesoru a urcuji 
okamzik pripojeni zateze, je umfstena 


na hlavni desce (MB). Rozlozenf 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 1, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 2, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 
Deska o rozmerech 127,5 x 87,5 mm 
je dvoustranna s prokovenymi otvory. 
Krome procesoru a prevodniku je na 
desce jeste napajeci zdroj se sit’ovym 
transformatorem a obvod SN75176 






Obr. 6. Obrazec desky spoju BOT. Obr. 5. Obrazec desky spoju TOP Obr 4. Rozlozeni soucastek na DPS 
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pro komunikaci se sbernici DMX512. 
Sit’ove napajeci napeti se pripojuje 
sroubovaci svorkovnici s vyvody do 
desky s plosnymi spoji, konektory 
XLR sbernice DMX pfipojime konek- 
torem K3. Adresovaci prepinace 
a prepfnac volby prevodni charak- 
teristiky jsou na samostatne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 65 
x 35 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
prepinacu je na obr. 4, obrazec desky 
s plosnymi spoji ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 5, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 6. S proceso- 
rovou deskou je deska prepinacu 


propojena plochym lOzilovym kabe- 
lem. Oddeleni desky prepinacu od 
procesorove desky vyrazne zjedno- 
dusuje mechanicke resent stmivaci 
jednotky. 

Jak jiz bylo receno minule, vyko- 
nove spinace s dvojici triaku na kanal 
a optocleny pro galvanicke oddeleni 
jsou umisteny na samostatne jedno- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz¬ 
merech 160 x 255 mm. Vzhledem 
k rozmernym prvkum (filtracni tlu- 
mivky, odrusovaci kondenzatory, 
triaky s chladicem) a jednodussi topo- 
logii je z cenovych duvodu vyhodnejsi 


pouzit jednostrannou desku s plos¬ 
nymi spoji. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji vykonove 
jednotky je na obr. 7 a obrazec desky 
spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 
Pripojeni faze (pres pojistku - neni 
soucasti zapojeni) a zarovky je pomoci 
plochych konektoru faston.Na desce 
je tez pas 40 mm, rezervovany pro 
jednostranne zebrovany chladici pro- 
fil, na kterem jsou pripevneny vyko¬ 
nove triaky. Take vykonovy modul je 
s procesorovou deskou propojen pouze 
lOzilovym plochym kabelem. 

Dokoncem na strane 34. 
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Elektronicky stereofonni potenciometr 

Pavel Meca 


V minulem cisle byl uveden popis 
elektronickeho potenciometru PT2256. 
Zde je popsana prakticka konstrukce, 
ktera umozni nahradit klasicky me- 
chanicky stereofonni potenciometr, 
ktery predci v tom, ze neprodukuje 
chrasteni a ma i mensi sum ! 

Technicke tidaje: 

Napajeci napeti: 4,5 az 12 V 
Regulace: - 78 dB az 0 dB / 32 kroku. 
Max. vstupni napeti: 4,5 az 12 V 

ss (podle napajeciho napeti). 
Zkresleni: 0,01 % / 1 V in. 

Schema zapojeni 

Zakladem zapojeni je obvod PT2256 
- obr. 1, ktery je ekvivalentem obvodu 
Toshiba TC9235P Jeho zapojeni je 
velice jednoduche - v clanku je vyuzito 
doporuceneho zapojeni vyrobce. Pouze 
z duvodu zjednoduseni konstrukce 
jsou pouzity vsude stejne elektroly- 
ticke kondenzatory 10 /xF (i na pozici 
C8), byl zmenen odpor R3 na hodnotu 
10 kfl. Tlacitka mohou byt nahrazena 


J5 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
s plosnymi spoji 




tranzistory a pak je mozno tento po¬ 
tenciometr ovladat i napr. mikropro- 
cesorem. Potenciometr je vhodne 
pripojit na zdroj signalu s co nej- 
mensim vnitrnim odporem. Poten¬ 
ciometr je velice kvalitni s moznosti 
zpracovat velky vstupni signal. 
Potenciometr lze posouvat na obe 
strany po jednotlivych krocich tak, ze 
se tlacitko kratce stiskne a pri jeho 
uvolneni se provede krok, popr. je 
mozne tlacitko drzet a spusti se auto- 
maticke krokovani. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska PS. Ta je 
jednostranna o rozmerech 30 x 30 mm. 
Z rozmerovych duvodu jsou odpory 
Rl, R2 a R3 v provedeni SMD typu 
1206. V nouzi lze pouzit i miniaturni 
odpory typu 0204 s co nejkratsimi 
vyvody. Obvod PT2256 muze byt 
zasazen do objimky. Na desce jsou 
zapajeny spicky (HI a H2), ktere jsou 
v rozteci 5 mm, coz je standardni 
roztec vsech svetovych vyrobcu 
potenciometru - bohuzel ne domacich. 
U list je plastovy drzak stazen na jednu 
stranu a pak jsou spicky zasazeny do 
PS ze strany soucastek. Ze strany spoju 



jsou pak tyto spicky malym mnoz- 
stvim emu pripajeny. Desku poten¬ 
ciometru lze take zapojit do obvodu 
kratkymi vodici. Na pozici pro tlacitka 
se zapaji lista se tfemi vyvody s roz¬ 
teci 2,5 mm. Na vyvody SI a S2 se 
pripoji dve tlacitka, ktera proti zemi 
(S3) potenciometr ovladaji. Delka 
privodu k tlacitkum neni vyrazne 
limitovana. Pri delsich privodech je 
vhodne vodice zkroutit. Napajeci 
napeti se muze privest na desku PS 
vodicem nebo se pri navrhu PS 
pouzije pajeci spicka stejne jako pro 
audio signal (HI a H2).. 


+v 



Obr. 3. Obrazec desky spoju Obr. 1. Schema zapojeni elektronickeho potenciometru 
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Zesilovac do auta s obvodem TDA1562Q 

Pavel Meca 



V aute neni vykon zesilovace bez- 
neho autoradia vzdy vyhovujici. Proto 
je vhodne vykon zvetsit. Lze to 
snadno udelat pffdavnym zesilovacem. 
Zesilovac je vhodny i napr. pro 
ozvuceni interieru i exterieru z auto- 
baterie - napr. letni diskoteky nebo na 
chate. Zesilovac neni zasadne vhodny 
pro pouziti se sit’ovym napajecem ! 

Technicke udaje 

Napajeci napeti: 12 V az 18 V max. 
Vystupni vykon: 55 W / 4 ohmy / 0,5 %. 
Vystupni vykon spickovy: 70 W / 4 
ohmy / 10 %. 

Klidovy proud: 110 az 150 mA. 
Proudovy odber Stand-By laz 50 /jlA. 
Maximalni vystupni proud: 8 A / 
opakovatelny. 

Zisk zesilovace: 26 dB. 

Vystupni sum: 100 az 150 p.V. 

Obvod TDA1562Q 

Obvod TDA1562Q od firmy Philips 
je svetove jedinecny, nema konku- 
renci. Svymi vlastnostmi se muze radit 
k velmi kvalitnim auto zesilovacum. 
Na obr. 1 je vnitrni blokove schema 
obvodu TDA1562Q. Jak je videt, jeho 
usporadani je velice slozite. Do 


vykonu 18 W pracuje zesilovac jako 
standardni mustkovy zesilovac ve 
tride B. Pri zvetseni vykonu nad 18 W 


se pripoji napeti z pomocnych kon- 
denzatoru, ktere jsou pripojeny na dva 
vnitrni menice a zesilovac pracuje ve 
tride H. Jeden menic pridava napeti 
+12 V ke kladnemu napajecimu polu 
a druhy kondenzator s menicem se 
pripojuje k zapornemu napajecimu 
polu. Teoreticky je zesilovac napajen 
napetim 36 V, tj. +/-18 V - samozrejme 
je treba jeste odecist saturacni napeti 
na tranzistorech menice. Pri tomto 
napajeni je standardni vykon 55 W, pri 
velmi malem zkresleni 0,5 %. Spickovy 
vykon dosahuje az 70 W pri zkresleni 
az 10 %. Pri teplote pouzdra vetsi nez 
120 °C se odpoji vnitrni menice a zesi¬ 
lovac prejde do standardniho provozu 
tridy B s maximalnim vykonem do 
18 W. Pokud teplota pouzdra prekroci 
145 OC, pak se zesilovac uplne odpoji. 
Zesilovac diky prepinani provozu 
muze pouzivat mensi chladic nez 
klasicky zesilovac o stejnem vykonu. 

Zesilovac ma i velmi ucinnou ochra- 
nu proti zkratu vystupu proti zemi 
i proti kladnemu napajeni a samozrej- 
me i proti zkratu vystupu navzajem. 
Po odstraneni zkratu se zesilovac za 
20 ms znovu uvede do provozu. 



Obr. 1. Schema zapojeni zesilovace 
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Vstup MODE je pouzit pro vypinani 
zesilovace, pro jednodussi ovladani 
zesilovace bez nutnosti pouzit vyko- 
novy vypinac. Privedenim kladne 
tirovne na vstup MODE je zesilovac 
aktivni. Pri nulovem napeti na tomto 
vstupu prejde zesilovac do rezimu 
Stand_by, kdy ma spotrebu max. 
50 ji A. Doba prechodu mezi obema 
stavy je asi 50 ms. Soucastky R16 a C12 


vsak tuto dobu prodluzuji. 

Obvod ma jeste vystup diognostiky 
- DIAG, ktery v zapojeni neni pouzit. 
Tento vystup indikuje prekroceni 
zkresleni 10 % - coz je vlastne take 
uroveri prebuzeni. Pro bezny provoz 
neni tento vystup nutny. 

Druhy zde nevyuzity je vystup 
STAT. Ten indikuje napr. zkrat na vy- 
stupu a mod zesilovace - trida B nebo H. 


Schema zapojeni 

Na obr. 2 je kompletni schema 
jednokanaloveho zesilovace pro 
napajeni z autobaterie. Je pouzit jiz 
popsany obvod TDA1562Q. Ten 
umoznuje dosahnout spickoveho 
vykonu az 70 W do zatezovaci impe¬ 
dance 4 ohmy. Predpokladem je pouzit 
dostatecne tluste privodni vodice. 


Phips Sem tonductois 


P ie]in ±iaiy specifcatrm 


70 W high effciency pow eram plifer 
w ih dsgnostc fecilly 


TDA1562Q 


ORDERING INFORMATION 


TYPE NUMBER 

PACKAGE 

NAME 

DESCRIPTION 

VERSION 

TDA1562Q 

DBS17P 

pkstfc D IL-bent-S IL powerpackage; 17 feads (fead fengtii 12 m m ) 

SO T243-1 


BLOCK DIAGRAM 



► diagnostic 


PGND1 PGND2 


FpJ. B!bckdsgiam . 


Obr. 2. Blokove schema zapojeni jednokanaloveho zesilovace 
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Zesilovac do auta s obvodem TDA1562Q 
s vyhybkou pro subwoofer 

Pavel Meca 


Basa tvrdi muziku a proto je vhodne 
si poridit i do automobilu subwoofer. 

Schema zapojem 

Obvod TDA1562Q je principialne 
popsan v jinem clanku. Na obr. 1 je 
kompletni schema subwooferu pro 
auto. Sklada se ze dvou hlavnich casti: 
Preladitelne vyhybky a vykonoveho 
zesilovace. Vyhybka je 2. radu - tj. se 
strmosti 12 dB /okt. Tato strmost je do 
auta vyhovujici, protoze se subwoofer 
umist’uje velmi casto pod sedadlo 
nebo za zadni sedadla, kde jsou vyssi 
kmitocty ucinne tlumeny. 

Vstupni signal je veden pres odpory 
R20 a R21 na trimr TP1, ktery je pro 
nastaveni vstupni tirovne. Vstupni 
signal je vhodne vest z obou kanalu, 
i kdyz to neni vzdy nutnost. Odpor 
R18 zajisti logaritmicky prubeh 
trimru. Pouziti trimru ve vyhovujici, 
protoze urovnen se nastavi pouze jed- 
nou. Pak je ovladana hlasitost zesilo¬ 
vace spolu s hlasitosti radia. Za tri- 
mrem nasleduje neinvertujici zesilovac 




Zde bych chtel upozornit na problem pripoji zesilovac na laboratorni zdroj, 
pri testovani zesilovace. Pokud se nelze dosahnout maximalniho dekla- 


rovaneho vykonu, protoze spickovy 
odebirany proud je az 6 A, coz nedoda 
zadny bezny regulovatelny zdroj. Pri 
tomto testu bude zesilovac mnohem 
drive zkreslovat signal. Skutecneho 
maximalniho vykonu lze dosahnout az 
pri napajeni z dobre nabite auto- 
baterie. Vstupem REMOTE se 
zesilovac dalkove ovlada privedenim 
kladneho napeti na tento vstup. 

Konstrukce 

Na obr. 3 je osazen PS. Je v jedno- 
strannem provedeni o rozmeru 65 x 
36 mm. Deska je dostatecne mala, ze 
je ji mozno take snadno vestavet i do 
male aktivni reproduktorove soustavy. 

Zesilovac neni treba ozivovat. Musi 
fungovat na prvni zapojeni. Je vhodne 
zapojit do napajeni pojistku 6 A. 
Zesilovac ma ucinnou tepelnou pojist¬ 
ku, ale velikost chladice vsak nesmime 
podcenovat, protoze v aute je teplota 
hlavne v lete velmi vysoka. 
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ICl/A, ktery kompenzuje zeslabeni 
dalsich casti filtru. Za zesilovacem je 
filtr typu horni propust s dolmm kmi- 
toctem asi 20 Hz - IC1/B. Ten odfil- 
truje ze signalu kmitocty, ktere nejsou 
slyset, ale zatezuji neumerne zesilovac 
a reproduktor, coz se projevi ve vetsim 
zkresleni signalu. Obvod ICI/C je 
zapojen jako filtr typu pasmova 
propust s kmitoctem asi 40 Hz. Tato 
propust kompenzuje pokles citlivosti 
kazdeho basoveho reproduktoru. Na 
vstupu obvodu ICI/D se pak signal 
z pasmove propusti pricita k signalu 
z obvodu IC1/B. Obvod IC1D je 
zapojen jako invertujici zesilovac. Ve 
zpetne vazbe jsou zapojeny soucastky 


C8 a R13, ktere omezuji prenos 
vyssich kmitoctu. Po upravach signalu 
se vede signal na preladitelny filtr typu 
dolni propust. 

Filtr se prelad’uje dvojitym 
potenciometrem PI, ktery je soucasti 
nastavitelneho filtru 2. radu se 
strmosti 12 dB/okt typu Linkwitz - 
Riley. Tento typ filtru je pouzivan 
v audio zafizenich nejvyssi kvality. 
Jeho vybornou vlastnosti je dobry 
fazovy prubeh. 

Vykonovy zesilovac ma tepelnou 
pojistku a ochranu proti zkratu do 
zeme a take do kladneho napajeni 
zesilovace. Pro odstraneni problemu 
s vykonovym vypinacem je problem 


resen tak, ze zesilovac je stale napajen 
z rozvodne site auta a pouze se zapina 
do rezimu Stand By, kdy ma spotrebu 
max. 50 p-A. Zesilovac ma jednoduchy 
system vypinam. Soucastky R18 a Cl2 
zajisti tiche zapojeni. Privedenim 
kladneho napeti na vstup REMOTE 
se aktivuje zesilovac. Toto napeti je 
mozno pripojit externim vypinacem 
nebo se pripoji vstup REMOTE na 
externi ovladaci vystup auto radia pro 
zapinani zesilovacu. Pri vypinani 
zesilovace se v reproduktoru ozve 
lupnuti. 

Dokoncem na strane 29. 



Obr. 1. Schema zapojeni zesilovace s vyhybkou pro subwoofer 
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Digitalm teplomer s LED displejem 

Jiff Paldus 



Digitalm' teplomer s LED 
displejem 

Technicka data 

Napajeci napeti: typ. 12; 8 az 28 V= 
(35V max) 

Proud : 170mA Display ON 

130mA Display 50% 

30mA Display OFF* 

Merici rozsah: -39 az +130 

stupnu Celsia 

Teplotni senzor: SMT 160 prevodnik 
teplota/strida, externi 
Presnost: +/- 1 stupen Celsia 

Napajeci vodice ctyrzilove: 

- hnedy GND minus pol napajeni 

- cerveny +U trvale kladne napajeni 

- zluty* +U zapinani displeje proti 
kladnemu napajeni 

- bily +U stmivani displeje proti 
kladnemu napajeni 

Displej: LED Clock 

Display, multiplex, spolecna katoda 

- cerveny 23 nebo 45 mm vysoke digity 

- modry 23 nebo 45 mm vysoke 
digity 

- zeleny 45 mm digity 

Provozni podminky: -20 az + 50 

stupnu Celsia 

Uvod 

Popisovany teplomer byl vyvinut 
pro nasazeni v autobusech a informuje 
tak cestujici o vnejsi teplote. Jeho pou- 
ziti je vsak velmi siroke. 

Lze jim napriklad merit teplotu 
procesoru v PC. K tomu staci zasunout 
senzor mezi zebra chladice. Lze tak 


u starsich pocitacu, ktere teplotnim 
senzorem nejsou vybaveny, zjist’ovat 
teplotni pomery na procesoru pri 
pretaktovani. Dalsi moznosti je rnereni 
tekutin, napriklad motorovych oleju 
nebo chladicich kapalin, vody v baze- 
nech ci akvariich. Pridanim druheho 
senzoru (pripajenim na desku) a zme- 
nou softwaru lze pak merit teplotu na 
dvou mistech najednou. Na displeji je 
pak zobrazovana teplota z cidla 
1 a 2 cyklicky vzdy na 25 sekund. Zby- 
vajicich 2x5 sekund se vyuziva na 
zobrazeni piktogramu, ktere indenti- 
fikuji, z ktereho cidla se bude merena 
teplota zobrazovat. 

Teplomery pouzivaji LED displeje 
s vyskou znakovek 23 nebo 45 mm 
v barevnem provedeni cervena, zelena 
a modra. Napajeni teplomeru se muze 
pohybovat v rozmezi od 8 do 28V = a 
odber pri plnem jasu displeje 
nepresahuje 180 mA. Externi senzor 
se k teplomeru pripojuje pomoci 
konektoru a privodni kabel muze byt 
10 m dlouhy. Teplomer lze koupit jako 
modul pro vestavbu do zarizeni ci pa- 
nelu anebo jako finalni produkt v kra- 


bicce z tazeneho plastu. Finalni 
provedeni s 45 mm displejem je 
urceno pro montaz do obdelnikoveho 
otvoru cca 190 x 62 mm. Provedeni 
s 23 mm k nalepeni na sklo (napriklad 
vykladni skrin). 

Zakladem zapojeni je procesor 
Atmel AT89C2051. Procesor jednak 
prijima data z prevodniku teplota 
/strida a jednak ridi displej. 

Po zkusenostech z provozu teplo¬ 
meru ve vozech jsme do zapojeni zacle- 
nili i resetovaci obvod MCP101 (misto 
RC clanku). Pri velmi studenych 
startech dochazelo totiz k takovemu 
poklesu napeti, ze procesor „vypadl„ 
z provozu a bylo nutno provest restart 
rucne. 

V novejsi verzi vyuzivame resetovaci 
obvod TPS3824-50, ktery obsahuje 
i funkci Watch-Dog. 

Samotne rizeni displeje je realizo- 
vano obvodem TB62708, ktery zaru- 
cuje konstatni jas vsech segmentu 
displeje v nezavislosti na poctu jejich 
zapojeni (sviceni). Jas displeje je 
mozno skokove tlumit asi na 50 % 
jasu. K tomu slouzi jeden z napajecich 
vodicu (bily). Privedenim napajeciho 
napeti na tento vodic displej pohasne. 
Tento vodic se zapojuje ve voze na 
obrysova svetla. Pri jejich zapnuti 
displej pohasne. 

Samotny teplotni senzor se pripojuje 
k teplomeru pomoci konektoru. Sen¬ 
zor je v pouzdru T092 a ma tak male 
rozmery. Je napajen na desticce o roz- 
merech 7 x 25 mm, na ktere jsou jeste 
blokovaci kondenzatory. Cela deska je 
potom izolovana smrst’ovaci hadickou. 

V pripade potreby lze jak desticku 
spoju, tak oba blokovaci kondenzatory 
vypustit a samotny prevodnik pomoci 
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tri vodicu pripojit na vstup teplomeru. 
Senzor ziska miniaturm rozmery a lze 
tak merit teplotu i na velmi tezce 
pristupnych mistech. 

Pro mereni kapalin, jako napr. voda 
nebo olej v motoru, lze senzor zasu- 
nout do hlinikove trubicky a zalit 
napr. dvouslozkovou pryskyrici. 
Deska senzoru je vyrobena tak, aby sla 
bez problemu zasunou do hlinikove 
ctyrhranne trubky o velikosti 10 
x 10 mm pri sile steny 1 mm. 

Napajeci obvod teplomeru je jisten 
samoobnovujici se pojistkou Bourns, 
transilem proti prepeti, tlumivkou 
proti ruseni a diodou proti prepolo- 
vani. Vstup teplotniho senzoru je 
chranen zenerovou diodou. Napajeci 
napeti je pro procesor stabilizovano na 
5 V, pro obvody rizeni displeje na 9 V. 
Aby bylo mozno teplomer provozovat 
i za vyssiho napeti, je 9-ti voltovy 
stabilizator opatren plochym cerne- 
nym chladicem o rozmerech hlavni 
desky spoju a k ni pripevnen srouby 
s distancnimi trubickami. Napajeci 
vodice jsou CYA s prurezem 0,5 mm 2 
a jsou barevne odliseny. Nejvhodnejsi 
napajeci napeti je 12 Voltu. Pri tomto 
napeti je jas displeje nejvyssi a tepelna 
ztrata na chladici prakticky neznatelna 
- potom je mozno vypustit i chladic. 
Avsak ani pri 28 Voltech neprevysi 
teplota na chladici 60 stupnu Celsia. 

Konstrukce a osazeni 

Teplomer se sklada ze dvou desek 
plosnych spoju. 

Na hlavni desce teplomeru o rozme¬ 
rech 90 x 47 mm je umistena vlastni 
elektronika. DPS je oboustranna, 
opatrena nepajivou maskou. Deska 
plosnych spoju je univerzalni (pro 
teplomer, dvojity teplomer, DCF 
hodiny atp.). Proto se na schematu 
osazeni mohou objevit pozice, ktere se 
v pripade konstrukce teplomeru ne- 


osazuji a cislovani soucastek nemusi 
byt v souvisle fade. 

K hlavni desce je pomoci plochych 
kabelu pripajen displej a napajeci vodi¬ 
ce a vodice pro teplotni senzor. 

Na desce 7x10 mm je osazen pre- 
vodnik s dvema blokovacimi teplo¬ 
mer y. 


Hlavni deska a jeji osazeni 

Samotne osazeni desek vyzaduje 
cvik v pajeni SMD dilu a je k nemu 
potreba mikropajka s regulovatelnou 
teplotou hrotu a bezne naradi, jako 
jsou stipaci stranove kleste, holici kles- 
te a plochy sroubovak. Na samotnem 
zapojeni nejsou zadne nastavovaci 
prvky, takze se obejdeme i bez meri- 
cich pristroju. K pajeni je uzitecne 
pouzit pajeci pastu anebo trubickovy 
cin s bezoplachovym tavidlem o pru- 
meru 0,6 mm. Po pajeni doporucuji 
desku vycistit od zbytku pajeni, popri- 
pade umyt nekterym oplachovym 
prostredkem nebo alespon lihem. 

Konstrukce desky je proveda smise- 
nou technologii, tzn. klasicky a SMD. 

V provedeni teplomeru s malym 
nebo velkym displej em jsou tri rozdily 
v osazeni. 

V pripade osazeni teplomeru s vel¬ 
kym 45 mm displejem se na pozici R12 
a R13 osazuji SMD rezistory s hod- 




PTtVYXt tT&tri 
llwn* bctnih: ft 


^umii pcdniiky 
Ccfo 


Dmteiluir 





DijwiiV topkvimr 


-3 5 ° 


iw» r> vm- 

'.'LkiAuMi 

<%vms xoi 

Kt-A '.X I 

L£2 46 imi tyxM dy.y. 


run t«Kioap 
-XJtu *130 St C*ksm 

■ MM 

3 Z< fxf »m(ICN| 

4S*lOxKi*»i(TCOUT) 

-KulUii 


viz 

***rr> rm? mn -t* 4B m 

i-.-i'J .u i -| i» :t' S (I :*iz 


FM T 45 O 

Dijtkai» : VwyV.niwt 



*V dll 


wwiw^KiliiiiB.c^riki.ltUn 

FIN T 45 xxx 

[rami 

AiiI on VMwpitlipuy 

xw - tyv depkfje 

Datum: 01.02.2002 

Diglttlni Icptamfcr 

sWika stranw 



1 2 


{(Itnabfo&k LfAlllfeB 


16 


3/2002 
















STAVEBNI NAVODY 



Deska plosnych spoju TC M2:l 



Osazenf desky TC M2:1 



Konstrukce teplotniho eidla - zvi tseno 
(Cl nahrazen foliovym kondenzatorem) 


notou 150R. Odpor R12 je na strane 
soucastek a odpor R13 na strane 
spoju.(U malych displeju 23 mm je na 
techto pozicich dratova propojka, 
respektive SMD odpor OR). Dale se 
u velky displeju na pozici D1 osazuje 
1N4007. (U malych displeju se osazuje 


Zenerova dioda BZX85V3.9 s obra- 
cenou polaritou.) Dioda D1 je na stra¬ 
ne soucastek. Vsechny tyto upravy jsou 
vyznaceny na schematu zapojeni. 

V pripade, ze budete osazovat U6, 
neosazujte R7 a C8 (RC clen pro reset) 

Osazovat desku zacneme nejprve 
SMD soucastkami ze strany spoju. 
SMD odpory doporucuji pajet tak, aby 
byly citelne jejich hodnoty a u diod 
a kondenzatoru je pochopitelne nutno 
dodrzet polaritu. Ze strany spoju se 
paji i 9V stabilizator. Jeho montaz je 
trochu nezvykla. Jeho vyvody se 
ohnou smerem od jeho kovove chladi- 
ci plochy nahoru, zasune se do desky 
na „doraz„ a zapaji. (Na stabilizator se 
liplne nakonec sroubuje pomoci 
distancni trubicky plochy cerneny 
chladic o rozmerech hlavni desky.) 

Ze strany soucastek se doosadi 
zbyle SMD dily. Pote se osadi dis- 
kretni soucastky. Nejlepe je zacit se 
soucastkami s nejnizsi zastavbou, tzn. 
resetovaci obvod U6, diodu Dl, transil 
D12 , tlumivku LI, krystal X2, U4, 
sokl pro procesor, stabilizator U2, tran- 
zistory Tl,2, pojistku PI. Do otvoru 
01 nasuneme 3 ks plochych kabelu 
a zapajime. 

Nakonec pfipajime napajeci vodice. 
Do otvoru K1 cerveny vodic, do K2 
hnedy, do K7 zluty a do K6 bily. 

Spojeni teplotniho eidla s hlavni 
deskou je reseno jako rozpojovatelne 
(pomoci konektoru). 

Pro pripojeni teplotniho senzoru 
slouzi pripojne body K4,K5,K8, 
pricemz K4 je plus napajeni senzoru, 
K5 minus a K8 je vstup. K pripojeni 
senzoru pouzivame LamFlex kabel 
(stineny vodic 3x0,34) a zapajime ho 
takto: do K4 cerveny vodic, do K5 
stineni, do K8 bily vodic. Je vhodne 
zapajeny kabel fixovat na desce tav- 
nym lepidlem. Na volny konec napa- 
jime vhodny spojovaci konektor - viz 
nize. 


Nakonec do otvoru o prumeru 
3,2 mm v levem hornim rohu desky 
nasuneme sroub M3xl5mm, ze strany 
spoju nasroubujeme distancni tru- 
bicku M3x5mm. Ze strany soucastek 
nasuneme otvorem nad 9V stabili- 
zatorem druhy soub a mezi desku 
a stabilizator nasroubujeme distancni 
trubicku M3x3,5mm. Chladici plochu 
stabilizatoru potreme silikonovou 
pastou pro lepsi prenos tepla, nasune¬ 
me na srouby dodany chladic a stahne- 
me matkami. Nakonec napajime vlast- 
ni displej. Displej nasuneme na ploche 
kabely a zapajime vsechny piny. 

Tim je hlavni deska osazena. 

Deska teplotniho senzoru 

Deska je jednostranna, o rozmerech 
7 x 25 mm a opatrena maskou a potis- 
kem. Na desku se paji prevodnik, 
jeden SMD kondenzator a jeden 
elektrolyticky kondenzator. 

Prevodnik je v pouzdru T092 a na 
desce je napajen na pozici IC1 tak, aby 
jeho telo bylo mimo desku a jeho 
ploche celo smerovalo smerem dolu. 
Vyvody prevodniku odstfihneme tak, 
aby prave dosahovaly na pajeci plosky 
a zapajime. Potom zapajime Cl. Na 
pajeci plosky -, OUT a + napajime 
LamFlex vodic (azlO metru) takto: na 
pozici -(minus) stineni, na pozici 
OUT bily vodic a na pozici +(plus) 
cerveny vodic. Pres zapajena mista 
pretahneme izolaci, nejlepe samo- 
smrst’ujici se hadicku. Nakonec zapa¬ 
jime C2. Na hotovy senzor natahneme 
opet samosmrst’ujici izolacni hadicku 
tak, aby cast tela prevodniku zustala 
volna. Na volny konec kabelu napa¬ 
jime protikus spojovaciho konektoru. 

Senzor je koncipovan tak, ze jej lze 
cely nasunout do hlinikoveho ctyr- 
hranu o rozmerech 10 x 10 x 40 mm 
o sile steny 1 mm. Vlastni senzor se 
pak zasune tak, aby cast tela vystupo- 
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(MD=maly displej, VD=velky displej) 










Rozlo ern soueastek na strani soueastek M2:1 
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Motiv spoju strany soueastek M 1,5:1 
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Motiv spoju - strana spoju M 1,5:1 
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vala z pouzdra a vnitrek ctyrhranu se 
zalije epoxidovou pryskyricl.V tomto 
provedenl lze prevodnlk pouzlt pro 
mereni kapalin. Pro mereni naprlklad 
oleju, kde teplota presahuje 50 stupnu 
Celsia je nutno pri osazovanl vynechat C2. 

Vlastnl pripojenl senzoru k teplo¬ 
meru zalezl na moznostech a potre- 
bach uzivatele. Na kabel od cidla a od 
teplomeru lze napajet spojovacl konek- 
tory typu Jack 6,3mm (stereo) anebo 
podobne. Pritom je nutno dbat nato, 
aby byly vodice spravne propojeny, 
tzn. blly-blly, cerveny-cerveny a stlne- 
nl na stlnenl. Pochopitelne lze kabel 
od cidla pflmo zapajet do hlavni des¬ 
ky spoju do svorek K4.K5,K8. 

Uvedem do provozu 

K uvedeni do provozu postacl bezny 
adapter do zdi s vystupnlm napetlm 
12V= s proudem alespon 200 mA. 
Teplotni senzor se pripojl k teplomeru. 
Hnedy napajeci vodic se pripojl na 
minus pol napajenl. Cerveny a zluty 
na plus. Teplomer okamzite zobrazuje 
merenou teplotu. Prilozl-li se blly vo¬ 
dic na plus napajenl, displej pohasne. 

*Zluty vodic slouzl k vyplnanl 
displeje. Tato funkce se vyuzlva 
u kombinace DCF hodiny/teplomer. 
Prerusl-li se prlvod napajeclho napetl 
na tomto vodici, displej zhasne, elek- 
tronika vsak bezl dal, coz je dulezite 
pro dekodovanl signalu. U teplomeru 
tato funkce sice nema smysl, avsak 
v prlpade „upgrade„ teplomeru na te- 
plomer/DCF hodiny se vsak s vyho- 
dou vyuzije pro snlzenl spotreby 
(napr. pri bateriovem provozu). 

Pokud bychom chteli funkci teplo¬ 
meru zmenit na dvojity teplomer, staci 
pouze zapojenl dovybavit druhym 
prevodnlkem, ktery se pajl do dalslch 
svorek na desce K13,K14 a K3 a zme¬ 
nit software v procesoru. Teplomer pak 
cyklicky zobrazuje merenou teplotu 
z cidla 1 a 2 vzdy po dobu 25 sekund. 
Zbylych 2x 5 sekund se vuzlva na zo- 
brazenl piktogramu, ktery informuje 
o tom, z ktereho cidla se bude merit. 
Cyklus je popsan v tabulce c. 1. 


Zaver 

V prlpade zajmu lze u nas objednat 
kompletnl teplomer v krabicce nebo 
jako modul a to v provedenl s displeji 
45 mm v barve zelene, cervene a mo- 
dre a jako moduly s displeji 23 mm 
v barve cervene a modre. 

Pro zajemce o vlastnl stavbu pak 
nablzlme komponenty die vlastnl 
volby a to: 

- hlavni desku spoju FURT 
s HALem, maskou za 200 Kc (vcetne 
DPH) 

- desky spoju teplotnlho cidla TC za 
61 Kc (vcetne DPH) 

naprogramovany procesor 
AT89C2051 jednoducheho teplomeru 
T anebo dvojiteho teplomeru DT za 
250/300 Kc (vcetne DPH) 

- displej die volby jiz od 80 Kc (bez 
DPH) viz ceny na www.paldus.cz/ 
ceny.htm a doprovodny material jako 
ploche kabely (oholene), chladic stabi- 
lizatoru, propojovacl LamFlex kabely 
k teplotnlm cidlum a napajeci CYA 
vodice v originalnlm barevnem 
provedenl. Soucastl kazde dodavky je 
pak navod na stavbu. 

Material aneb kde co sehnat 

Drtivou vetsinu soucastek lze 
zakoupit u fy GM Electronic. Potlze 
muzou a jiste vzniknou s pojistkou 
Bourns a s resetovaclm obvodem. 
Z praxe vlme, ze tyto komponety nelze 
zakoupit kusove. V nouzi lze pojistku 
vypustit anebo nahradit pojistkou 
vnejsl. (V tom prlpade se do pozice PI 
zapajl dratova propojka.) Hors! je to 
s resetovaclm obvodem. Uvedeny 
resetovacl obvod lze pri trose stestl 
zakoupit u Rystonu anebo objednat 
internetem u digikey.com. V prlpade 
nouze lze tento obvod nahradit rese- 
tem MCP101, ktery vedeme skladem 
a lze ho u nas zakoupit za 82 Kc bez 
22 % DPH. V zapojenl lze pouzlt i kla- 
sicky RC resetovacl clen C8,R7, pro 
ktery je na desce pripraveno mlsto. Je- 
ho pouzitl je ale pri montazi teplomeru 
do vozidla naprosto nevyhovujlcl. 


Podrobnejsl informace a katalogove 
listy ve formatu *.pdf je mozno si 
stahnou na internetu na www.paldus. 
cz/info.htm nebo na telefonnlm clsle 
0603 45 49 03 

Jin Paldus 
info@paldus.cz 


Seznam soucastek 

Rozpis soucastek - Hlavni deska 

R1, R3, R7, R16 

.RR lOkDSMD 

R2, R4. 

.RR 2,2 k SMD 

R12, R13. 

.RR 150 D SMD 

R9. 

.RR 2 kD SMD 

RIO, R11. 

.RR 1 kQ SMD 

Cl 6, C23, C29, C31 

C20, C21. 

.CK 22 PF 

Cl, C2, C4, C6 

.CK 33 nF/50 V 

C3, C25, C28 . . 

. . . . CTS 2,2 AtF/16 V 

C8. 

.E 10 juF/16 V 

C30. 

.E 10 /jF/50 V 

C24. 

.E 33 juF/16 V 

PI. 

.MF-R050 

U1. 

. 7809 

U2. 

. 78L05 

U3. 

. . . AT89C2051-12PC 

U4. 

. TB62708a 

U6. 

.TPS3824-50 

D1, Dll. 

.1N4007 

D6, D7, D8, D9, DIO. . . BZV55C5,6 V 

D12. 

.BZW04-33 

01. 

.Displej 

T1.T2. 

. BD139 

LI . 

.TL 10mikroH 

X2. 

.Q 12 MHz 

Ostatni: 


Ploche kab. ... 

10x0,5, rastr 2,54mm 

Napajeci kabely. 

.CYA 0,5mm2 

LamFlex kabel.. 

.... LamFlex 3x0,34 

cerneny chladic 


Rozpis soucastek Teplotni cidlo 

101. 

. SMT 160-160-30-92 

Cl. 

.33 nF 

C2. 

.10 juF/16 V 

Ostatni 


teplem smrst. hadicka.. prumer4mm 

cidla 


LamFlex 3x0,34. 

.LamFlex kabel 

konektor. 

napr. Jack 6,3mm st. 


cas 

displej 

vyznam 

0. az 5. sekunda 

t[] 

nasleduje mereni z vnejsiho cidla 

6. az 30. sekunda 

-9°C 

merena teplota 

31. az 35. sekunda 

[t] 

nasleduje mereni z vnitfmho cidla 

36. az 60. sekunda 

28°C 

merena teplota 


Tabulka 1. 
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Navrhovy system FORMICA V 4.30 pro Windows 


Uplynulo jiz nekolik let, co jsem 
popsal program FERDA pro navrh 
desek s plosnymi spoji (dale jen PS). 
Nyni je nabizen system FORMICA, 
coz je puvodni cesky software pro 
kompletni navrh desek s plosnymi 
spoji a pokracovatel programu F. 
MRAVENEC. Od tohoto programu se 
na prvni pohled list v tom, ze system 
FORMICA jiz obsahuje program pro 
kresleni schemat. FORMICA je 
system urceny pro seriozni praci s des- 
kami navrhovanymi dnesni technolo- 
gii. Verze 4.30 pracuje pod operacnim 
systemem Windows. 

Na rozdil od programu F. MRAVE¬ 
NEC je system FORMICA orientovan 
vektorove. To umoznuje vyrazne zvet- 
sit maximalni velikost navrhu vysled- 
ne desky. Program pro PS je tzv. bez- 
rastrovy, tzn. ze je mozno vytvaret za- 
pojeni s libovolnym umistenim jejich 
prvku i mimo nastavenou pomocnou 
mrizku. 

System FORMICA je dodavan na 
CD. Instalace programu je velice 
jednoducha a standardni. 

Zde uvedeny popis systemu neni 
liplnym navodem pro pouzivani, 
slouzi spise pro informaci, co lze od 
nej ocekavat. 

Zakladni vlastnosti programu 

LAYOUT: 

- 16 vrstev, 

- rozliseni 0,025 mm nebo 0,001", 

- 16 logickych typu spojove cary, 

-128 logickych typu pajeciho bodu, 

- oblouky, ceske (a slovenske) napisy, 

- podpora pro technologii SMD, 

- konfigurovatelny autorouter s op- 
timalizacnimi pruchody; nastavitelne 
ceny a vahy, 


Pavel Meca 


- "rozlevani medi" vcetne kontroly 
izolacnich vzdalenosti, 

- mozny prevod plosnych spoju ze 
systemu F. Mravenec verze 3.x, 

- prevod knihoven ze systemu 
RACAL-REDAC CadStar, 

-16 specialnich klaves pro zrychleni 
editacnich operaci, 

- preddefinovana a uzivatelsky 
definovatelna makra (96 defino- 
vatelnych klaves). 

Zakladni vlastnosti programu 

SCHEMATIC: 

- kazdy objekt je oznacen jednim 
z 16 logickych typu, kterym jsou 
prirazeny nastavitelne barvy, tlousfky 
a provedeni car, 

- soucastky mohou mit az 32 sekci 
(tj. napr. jednotlivych hradel), 

- kazda soucastka s az 127 grafic- 
kymi podobami (tim se rozumeji 
napr. de Morganovy ekvivalenty). 

Program FORMICA je dodavan ve 
verzich uvedenych v tabulce 1. 

Programy pro MS-DOS jsou pouze 
ve verzi 4.2. 

Uplny program SCHEMATIC ve 
verzi bez omezeni dovoluje vytvaret 
schemata do rozsahu az 127 listu 
(kazdy az do velikosti A0), na nez lze 
umistit az 32000 objektu. Knihovna 
soucastek obsahuje asi 6000 polozek. 
Soucastky mohou mit az 32 sekci; 
kazda soucastka muze mit 127 grafic- 
kych podob. Jsou pouzitelne sbernice, 
labely (oznaceni) vodicu a neviditelne 
(napajeci) vyvody (Pads). Napojovani 
vodicu usnadnuji jejich automaticky 
vytvarena propojeni (Junctions). 

Program LAYOUT umoznuje 
pracovat s deskou PS do velikosti az 


800 x 800 mm. Ve verzi bez omezeni 
dovoluje az 32000 prvku. 

Program LAYOUT se vyznacuje 
velice peknou grafikou zobrazeni typu 
"Co vidis, to dostanes" - WYSIWYG, 
ktera muze souperit s jinymi podob 
nymi programy vyssi cenove hladiny. 

Vsechna nabidkova menu jsou pro 
jednoduchost a prehlednost v anglic- 
kem jazyce. Mozna nekdo namitne, ze 
cesky program je v anglictine, ale 
zvolene terminy jednoduse popisuji 
funkci - bohuzel, pro cestinu se 
technicke terminy hure hledaji. 
Klavesou FI je vsak mozno kdykoliv 
vyvolat v obou programech velice 
podrobnou ceskou napovedu (HELP) 
typu HYPERTEXT, ktera se aktualne 
zobrazuje k vybrane (aktualni) funkci 
nebo situaci. Pro dalsi zjednoduseni 
a dobrou orientaci hlavne pro zaca- 
tecniky je v jedne horni radce cesky 
vysvetlena prave vybirana funkce. 
Program lze ovladat nejen pomoci 
nabidek, ale take pomoci klavesnice, 
kdy kazda funkce pouziva kombinaci 
stisku klaves. V nabidkach je tato 
klavesa oznacena podtrzenim. Casern 
se mnohy uzivatel nauci nejbeznejsi 
a nejpouzivanejsi funkce ovladat 
pomoci tlacitek a vubec se nemusi 
divat na obrazovku. Pro zjednoduseni 
je mozno pouzivat tzv. makra. 

MAKRA - predvolene funkce 

Tato funkce je funkcni v obou pro¬ 
gramech (SCHEMATIC i LAYOUT). 
Makra jsou funkce, ktere umoznuji 
stiskem jedine klavesy (popr. kombi¬ 
naci klaves CTRL nebo ALT s jinou 
klavesou) provest nekolik prikazu. 
Jsou vhodna pro komplikovanejsi 
operace, ktere se casteji opakuji. 
Umozni urychlit a zjednodusit ovla- 
dani programu. V programu je jiz 
mnoho maker prednastaveno - lze se 
na ne podivat v nabidce Macros / View. 
Makra lze vytvorit (Create), smazat 
(Delete), prohlednout (View), nahrat 
(Load) nebo ulozit (Save). 

Tim, ze system FORMICA pracuje 
pod Windows, je mozno spustit jak 
program SCHEMATIC, tak i LAYOUT 
najednou a prechazet tak jednoduse 
mezi obema okny. Dokonce lze spustit 


Nazev programu 

Omezeni 

MS-DOS 

Windows 

Freeware 

40 soucastek, 200 
vyvodu 

V 4.2 

V4.30 

Maly system 

70 soucastek, 350 
vyvodu 

V 4.2 

V 4.30 

Omezeny system 

150 soucastek, 750 
vyvodu 

V 4.2 

V 4.30 

Editor schematu 

bez omezeni 


V 4.30 

Editor desky 

bez omezeni 


V 4.30 

Uplny system Schematic + Layout 

bez omezeni 

V 4.2 

V 4.30 


Tab. 1. Verze programu FORMICA. 
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Obr. 1. Okno programu SCHEMATIC 


i nekolik kopii programu a pracovat 
i na stejnem souboru ve vice verzich. 
Tato prace je vsak narocnejsi. 

Pokud chceme prejit napr. z progra¬ 
mu SCHEMATIC do programu 
LAYOUT nebo i do jineho programu 
ve Windows, pripadne i zmenit veli- 
kost okna, pak je treba vyvolat nejakou 
nabidku (MENU) - staci stisk praveho 
tlacitka na mysi, nebo mezerniku, 
pripadne tlacitka ESC, tim se zablo- 
kuje posuv obrazu v zavislosti na po- 
hybu kurzoru mysi a pak je mozno 
prejit do jineho okna. (Samozrejme lze 
uzit i standardne tlacitka ALT-TAB 
pro prepinani programu.) Okno 
programu LAYOUT a SCHEMATIC 
lze standardne posouvat a menit jako 
kazde jine programy ve Windows - 
s jednim omezenim - okno lze zmensit 
pouze do minimalni velikosti 640 
x 480 pixelu. 

Schema muze byt na jednom listu 
(Sheet) nebo na vice listech. Funkci 
Worksheet je mozno zvolit prechod na 
dalsi list v programu SCHEMATIC. 


Program SCHEMATIC 

Popis obrazovky 

Prvni modra lista obsahuje nazev 
souboru schematu veetne cesty k ne- 
mu. Pak nasleduje informacni radek. 
Na prvnim miste je cislo, urcujici 
poradove cislo listu schematu. Nasle¬ 
duje pozice kurzoru (krize) v jednot- 
kach rastru. Dalsim v poradi je nazev 
vybrane funkce, ktera je prave aktivni. 
Na konci radku je videt meritko zo- 
brazeni v %. V nasledujici radee se 
objevuje struena ceska napoveda pro 
prave vybiranou polozku v nabidee 
nebo je zde popis soucastky (Compo¬ 
nent), ktera je prave pod kurzorem. 

Prehled funkci 

HELP - napoveda 

Hypertextova napoveda pro program 
FORMICA - lze ji kdykoliv vyvolat 
stiskem tlacitka FI. Napoveda je 
v cestine. 


FILES - prace se soubory 

Krome standardnich operaci, jako 
je ulozeni (Save Schematic) a nahrani 
souboru (Load Schematic), je zde 
funkce pro vystupni zarizeni 
(Hardcopy) - viz dale, vytvoreni 
NETLISTU pro program LAYOUT 
- (Netlist / Errorlist) a prechod do 
programu LAYOUT - (Open Layout) 
s prenosem soucastek. 

LIBRARIAN - prace s knihovnami 
soucastek 

Umoznuje prohlizet soubory aktu- 
alnich knihoven (View), pridavat no- 
vy soubor do knihovny (Add...), vy- 
mazat soubor z knihovny (Delete...) 
apod. Pozn.: Pokud si vytvarime 
vlastni soucastky, je uzitecne si pro ne 
vytvorit i vlastni soubor v knihovne. 
Neni vhodne modifikovat soucastky 
v jiz dodanych knihovnach, protoze by 
pri pripadnem nahrani nove knihovny 
od dodavatele programu byla upravena 
nebo nova soucastka prepsana. Vlastni 
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knihovnu je nejlepe zaradit na prvni 
misto v seznamu knihoven, aby nase 
nove vytvorene soucastky mely 
priori tu. 

BROWSE/EDIT 

Pomoci teto funkce lze vytvorit 
(Create) nebo upravit (Modify) 
stavajici soucastku. V obou pripadech 
prejde program do noveho okna, kde 
lze soucastku vytvorit nebo upravovat 
jiz existujici soucastku. 

PLACE - vlozeni prvku na plochu 

Funkce umoznuje vlozit tyto kom- 
ponenty: 

1) Soucastka (Component) - 
soucastka muze byt z lokalni (prave 
vytvorena pouze pro aktualni schema) 
nebo z externi knihovny. Soucastku lze 
pred polozenim otacet klavesou TAB. 
Pri vyberu soucastky je ve zvlastnim 
okne mozno soucasku videt v realne 
podobe. 

2) Spoj (Wire) 

3) Sbernice (Bus) - privody na 
sbernici je treba znacit navestim 

(Label) 

4) Obecna cara (Contours) - tyto 
cary nejsou soucasti NETLISTu 

5) Obdelnik (Rectangle) 

6) Ctvrtkruh (Quadrant) 

7) Kruh (Circle) 

8) Kruhovy oblouk (Arc) 

9) Piny obdelnik (Filled Rectangle) 

10) Piny kruh (Filled Circle) 

11) Graficke struktury (Structures) 
- sem patri zejmena ramecky, rohova 
razitka, pripadne loga 

12) Navesti (Label) - funkce, ktera 
zprehledni schema, neni treba 
natahovat komplikovane spoje 

13) Text (Text) 

14) Propojka (Junction) - vnucena 
propojka - program SCHEMATIC 
jinak propojky sam prubezne vklada 

U vsech polozek mimo soucastek a 
struktur lze zvolit jednu ze 16 predem 
nadefmovanych car volbou Type_x. 

EDIT - presun prvku a blokove 
operace 

Tato nabidka je nejvice vzhledove 
odlisna od programu LAYOUT. 
Umoznuje praci s prvky, bloky a sku- 
pinami - skupina je pouze mnozina 
vybranych (a zvyraznenych) prvku. 
Nabidka obsahuje presun (Move), 
presun s tazenim spoju (Drag), kopiro- 
vani (Copy) a vymaz (Delete). Je zde 
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zajimava novinka proti verzi pro 
DOS, kdy je oznaceny blok zvyraznen 
srafovanim. 

Byla jiz odstranena neprijemna 
chyba z predchozi verze pro DOS, kdy 
se pri presunu bloku na nektere krizi- 
ci se spoje vlozila propojka a vytvorila 
zkrat. 

UNDO - krok vzad 

Funkce Undo umozni navrat pred 
posledni provedenou operaci. Umoz¬ 
nuje to opravit chybny krok nebo je 
mozno vyhodne zkouset nektere 
funkce, napr. posuny bloku, kopiro- 
vani bloku apod. Podfunkci je funkce 
Redo, ktera je opakem funkce Undo, 
tzn. ze se muzeme navratit o krok 
vpred. Samozrejmepocet takto odstra- 
nitelnych kroku je v obou smerech 
omezen pouze dostupnou pameti. 

SEARCH - hledat 

Umozni najit soucastku (Find) nebo 
text (Find Text) ve schematu. Funkce 
je podobna funkci Jump v casti 
LAYOUT. 

WORKSHEET - cislo vykresu 

Je mozno kreslit schemata na jeden 
za 127 listu. Funkce umoznuje 
prepinat mezi jednotlivymi vykresy 
a umi pridavat a ubirat pocet vykresu. 
Zajimavou funkci je i pridani dalsiho 
vykresu (napr. take casti schematu) 
z jineho souboru (Load). 

ZOOM - zmenseni / zvetseni 
vykresu 

Funkce Zoom je pro zvetsovani 
a zmensovani vykresu. Voli se take 
tlacitkem "Z" a naslednym stiskem 
tlacitka "I" (In) pro zvetseni a "O" 
(Out) pro zmenseni. Zde jiz doslo k 
vyznamne zmene proti verzi pro 
DOS, kde se pouzivala tlacitka 
"H" (Half) nebo "D" (Double). Pokud 
se "ztratime" v okne, je mozno 
vyhodne pouzit funkci Zoom + 
tlacitko "A" (All), kdy se zobrazi 
navrh schematu v celem okne. Je 
mozno nastavit meritko i v procentech 
az do 400 % s krokem 1 % - (Zoom / 
Enter Scale). 

GRAPHICS - nastaveni parametru 
zobrazovani 

V teto casti lze nastavit rozmery 
prvku nebo zvolit, ktere casti vykresu 
budou videt pri urcitem nastaveni 



zvetseni (Thresholds), zde se take 
nastavuji barvy zobrazeni pro jednotli- 
ve casti schematu (Colors) - soucastky, 
spoje apod. 

OPTIONS - nastaveni parametru 
programu 

Zde je mozno napr. presne odme- 
rovat vzdalenosti ve schematu - funkce 
Coordinates / Absolute nebo Relative. 
Pri volbe Relative je pak mozno 
kurzorem presne odmerovat pozado- 
vane vzdalenosti v jednotkach pomoc- 
ne mrizky. Lze tu tez nastavit vzdale- 
nost krize pro zachytavani se k sou- 
castkam. Je zde take moznost ulozit 
(Save ...) nebo zpetne nahrat (Load...) 
urcitou nastavenou konfiguraci 
programu. 

INFO - informace o programu 

Zde jsou zobrazeny informace o ob- 
sazeni pameti, poctu soucastek, poctu 
vyvodu apod. 

REVIEW - prubeh programu 
a chybova hlaseni 

Zde se muzeme podivat, jake proble- 
my vznikly pri startu programu apod. 

MACROS - makra 
Viz vyse. 

Program LAYOUT 
Popis obrazovky 

Prvni modra lista obsahuje nazev 
desky (souboru) vcetne cesty k nemu. 
Pak nasleduje informacni radek. Na 
prvnim miste je cislo na barevnem 
podklade, ktery odpovida vlastni 
vrstve. Nasleduje pozice kurzoru 
(krize) v jednotkach rastru, pak je tu 
pozice kurzoru v milimetrech. Dalsim 
v poradi je nazev funkce, ktera je 
aktivni. Pristi cislo ukazuje nastaveny 
modul rastru; prozradi take, jsou-li 
vybrany metricke (zobrazene cislo je 
nasobkem 250) nebo palcove miry 
(cislo je nasobkem 254). V nasledujici 
radce je ceska napoveda pro prave 
vybiranou funkci v nabidce, anebo 
popis prvku pod kurzorem. 

Knihovny soucastek 

S programem jsou dodavany kni¬ 
hovny soucastek, ktere jsou postupne 
rozsirovany. Pokud nam nebude nek- 
tera soucastky vyhovovat, je mozno ji 
upravit. Take je mozno snadno vytvo- 
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fit soucastku novou - jak pro program 
SCHEMATIC, tak i pro program 

LAYOUT. 

Prehled funkci 

HELP - napoveda 

Hypertextova napoveda s moznosti 
vyhledavani podle hesla. Lze ji kdyko- 
liv vyvolat stiskem tlacitka FI. 
Napoveda je v cestine. 

FILES - prace se soubory 

Krome standardnich operaci, jako 
je ulozeni (Save) a nahrani souboru 
(Load), je mozno nahrat i cast jine 
desky PS s moznosti volby, co chceme 
nahrat (Read File Items). V nabidee 
Files jsou vsak i prikazy pro vytvoreni 
technologickych vystupu nebo pro 
kontrolni tisk PS. 

LIBRARIAN - prace s knihovnami 
soucastek 
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Stejne jako u programu 

SCHEMATIC. 

LAYERS - vrstvy 

Program FORMICA umoznuje 
pracovat se 16 vrstvami (0 az 15). 
Vrstva 5 je prednastavena standardne 
jako A , tj. u jednostranne desky PS 
to jsou vlastni spoje a u dvoustranne 
desky PS jsou to spodni spoje z pohle- 
du soucastek. Vrstva 10 je predna- 
stavena jako vrstva B, tj. u dvou- 
strannych desek horni spoje. Program 
FORMICA je puvodne urcen pro 
dvouvrstvove PS. Nevylucuje se vsak 
navrh i vicevrstvoveho PS, kdy se dalsi 
vodive vrstvy PS navrhuji v jinych 
vrstvach programu LAYOUT - vzdy 
je treba navolit, ktera dalsi vrstva bude 
A popr. B. Kazda vrstva ma svoje cislo 
a svoji barvu. Barvu je mozno nastavit 
jinak, nez je prednastaveno. Poz- 
namka: vrstva 13, ktera je pouzita pro 
oznaceni soucastek, ma stejnou barvu 
jako vrstva 15, ktera je urcena pro 



jejich obrysy. Z vlastni zkusenosti 
navrhuji pro lepsi vizualni rozliseni 
nazvu soucastek nastavit pro vrstvu 13 
tmave zlutou barvu. 

PLACE - vlozeni prvku na plochu 

Funkce umoznuje vlozit tyto 
komponenty: 

1) Soucastka (Component) - sou- 
castka muze byt z knihovny (Library), 
z jineho souboru (Get From File) 
nebo nove vytvorena (Create) - viz 
dale, soucastku lze otacet klavesou 
TAB 

2) Ploska (Pad) - lze vlozit jednu ze 
127 moznych plosek, plosky lze 
modifikovat volbou Dimensions 

3) Spoj (Line) - lze vlozit jeden ze 
16 moznych spoju, sirku spoje lze 
modifikovat volbou Dimensions, 
klavesou TAB lze pri kresleni volit 
mezi vrstvou A a B 

4) Oblouk (Arc) - zvoli se sirka cary 
a stred oblouku, klavesou TAB lze pri 
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kresleni volit mezi vrstvou A a B 

5) Kruh (Circle) - zvoli se sirka cary 
a stred kruznice, klavesou TAB lze pri 
kresleni volit mezi vrstvou A a B 

6) Text (Text) - zvoli se sirka cary, 
velikost textu, vrstva, pripadne 
zrcadleni, text je mozno pomoci 
klavesy TAB rotovat 

7) Rozlevani medi (Copper) - rozleje 
med’ po PS v preddefmovanem okne 

8) Okno (Window) - vlozi okno pro 
funkci rozlevani medi nebo AUTO¬ 
ROUTER 

Pozn.: Stejnou funkci jako klavesa 
TAB vzdy ma take stredni tlacitko 
mysi. 

Pri kresleni spoje a pokladani plosky 
(i napisu nebo oblouku) lze klavesou 
+ zmenit rozmer na nasledujici podle 
predvolene tabulky, klavesa - (minus) 
funguje obracene. Podobne klavesy 
CTRL + a CTRL - (minus) meni 
aktivni vrstvu. 

Vytvoreni' nove soucastky - 
PLACE/COMPONENT/ 
CREATE 

Soucastka se vytvari v novem okne, 
ktere je podobne tomu pro navrh PS. 
Je mozno zvolit velikost vyvodu 
(PIN), velikost soucastky, popis sou¬ 
castky apod. Soucastka se pak prenese 
do vlastniho navrhu PS (REPLACE 
...). Soucastka se vsak zapise pouze do 
mistniho seznamu soucastek. Pokud 
je potreba soucastku ulozit vseobecne 
pro dalsi pouziti, je treba nahrat 
soubor z knihovny soucastek a zde 
soucastku po vytvoreni ulozit, popri- 
pade jen modifikovat s jednim omeze- 
nim: pokud ma uzivatel omezenou 
verzi systemu FORMICA, nelze 
standardni knihovnu prave z duvodu 
omezeni nahrat. Tento problem se da 
obejit vytvorenim dalsiho souboru 
vlastnich soucastek, ktery se do 
omezeneho systemu vejde. 

JUMP - skok 

Tato uzitecna funkce se uplatni 
hlavne pri vyhledavani soucastky na 
desce PS. Zvolime funkci JUMP a pak 
COMPONENT a z tabulky vybereme 
soucastku, ktera nas zajima. Funkce 
JUMP ma jeste nekolik mene 
vyznamnych funkci. 

SELECT - vyber 

Tato nabidka obsahuje radu funkci, 
umoznujicich ruznymi zpusoby vybrat 


prvek nebo mnozinu prvku na desce 
PS napr. pro skupinove operce 
(Group). Zajimavou funkci je i ozna- 
ceni celeho spoje (Mark Track), kdy 
si muzeme prohlednout, kudy vede 
urcity spoj. 

EDIT - tiprava 

Prace s bloky (Window nebo Group). 
Rozdil mezi Window a Group je 
v tom, ze Window umoznuje operace 
v ramci zvoleneho okna pomoci kur- 
zoru. Funkce Group umoznuje 
operace pouze s prvky vybranymi 
funkci Select. Je mozny posun (Move), 
vymaz (Erase), kopirovani (Copy) 
a odtahovani pouze oznacenych prvku. 

Funkci Change je mozno menit veli¬ 
kost textu, natacet text (Rotate), me¬ 
nit velikost plosek (Pad), car (Line), 
apod. Je tak mozno snadno zmenit 
napr. pouze jeden oznaceny vyvod 
(Pad) integrovaneho obvodu. Dulezita 
je i moznost zmenit cast nebo celou 
vrstvu PS (Layer). 

UNDO - krok vzad 

Funkce stejna jako pro program 
SCHEMATIC. Navic vsak zrusene 
a obnovovane operace lze clenit jemne 
ci hrubeji. 

NETLIST - seznam spoju 

Tato cast umozni kontrolovat navrh 
desky PS podle schematu. V programu 
SCHEMATIC se zvoli funkce pro 
vytvoreni NETLISTu. Nabidka 
Netlist je velmi dulezita cast pri ruc- 
nim navrhu desky PS. Tato funkce 
umoznuje nasledujici volby: 

1) Nahrat NETLIST vytvoreny 
programem SCHEMATIC - (Load 
Netlist). 

2) Zrusit propojeni soucastek 
s NETLISTem - (Erase Netlist). 

3) Pridat nove spoje ke stavajicimu 
NETLISTu napr. pri prevzeti hotove 
desky z jineho navrhoveho systemu 
nebo pri rucnim pridavani propojeni 

- (Add Tracks). 

4) Rucne pridavat propojeni vyvodu 
soucastek - (Connect Pin). 

5) Rucne odebirat propojeni vyvodu 
soucastek - (Disconnect Pin). 

6) Zobrazit nepropojene spoje primo 
na desce - (Show Rats Nets). 

7) Tabulku dosud nepropojenych 
spoju - (View Links). 

8) Zobrazit hustoty spoju na desce 

- (Histogram). 

9) Oznacit zkraty - (Compare). 


10) Statistiku o poctu spoju spravne 
a nespravne propojenych - (Statistics). 

Vstup NETLISTu muze byt ve for- 
matech Formica nebo RACAL- 
REDAC. 

AUTOROUTER - automaticky 
propojovac vyvodu soucastek 

Ten slouzi pro automaticke pokla¬ 
dani spoju. Funguje maximalne vzdy 
jen ve dvou zvolenych vrstvach 
najednou. Vrstvy se voli v nabidce 
LAYERS, kdy se vybere aktivni vrs¬ 
tva pro vrstvu A a vrstvu B. Pro jedno- 
stranne PS je tenter nepouzitelny. Je 
zde mozno pouzit funkci optimalizace 
(Optimize), kdy jsou spoje postupne 
mazany a pak nahrazovany novymi. 
Tak se muze podarit propojit i spoje, 
ktere AUTOROUTER nepropojil na 
prvni pokus. 

Nastavenim tzv. cen propojeni (Cost 
& Weights) si urcime, jak bude 
Autorouter propojovat soucastky - 
napr. preference strany, pouzivani 
nebo zakazani propojek na desce PS 
apod. 

DIMENSIONS - rozmery prvku 

Tato funkce umoznuje nastavit: 

1) Volbu zakladniho meritka desky 
PS - (Basic Grid) - metricke (0,025 mm) 
nebo palcove (0,001") - voli se klave¬ 
sou ENTER. 

2) Velikost plosky - (Pad Shapes) - 
voli se velikost, prumer otvoru, vrstva, 
pro kterou je rozmer definovan. 

3) SirkU spoje - (Line Widths). 

4) Izolacni mezery - (Isolation 
Gaps) - nastaveni izolacnich mezer 
pro AUTOROUTER, pro rozlevani 
medi a kontrolu izolacnich vzdalenosti 
v jiz hotovem navrhu PS. 

5) Kontrolu izolacnich vzdalenosti 
na desce PS - (Check Violations) - 
dulezita funkce pro overeni vyrobi- 
telnosti desky PS - nejmensi izolacni 
vzdalenost je mozno nastavit ve funkci 
Dimesions / Isolation Gaps. 

GRAPHICS - parametry zobra- 
zovani 

Zde se mimo jine take voli barvy 
vrstev nebo vypina jejich zobrazovani. 
Je nutno poznamenat, ze zmeny je 
vhodne provadet pouze tehdy, kdy 
presne vime, co je treba zmenit. V nej- 
horsim pripade vsak prikaz Set 
Defaults obnovi "originalni nastaveni 
programu". 
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OPTION - volby nastavenf 

V teto volbe je nekolik nastavenf. 
Nejdulezitejsfm parametrem je nasta¬ 
venf pomocne mrfzky pro kreslenf 
a umfst’ovanf soucastek - funkce 
Cursor Grid. Doporucuje se volit 
nasobky nebo podfly standardnfch 
roztecf vyvodu soucastek. Velmi 
dulezite je i nastavenf vzdalenosti pro 
zachytavanf prvku kffzem. Take je 
mozno presne odmerovat vzdalenosti 
na desce PS: Zvolfme si vychozf bod, 
pak zvolfme funkci pro relativnf 
zobrazovanf (Relative Coordinates) s 
volbou On, a na hornf lince bude pri 
pohybu krfze videt vzdalenost od 
vychozfho bodu. 

ZOOM - zmensenf / zvetsenf 
navrhu 

Zoom je zvetsovanf a zmensovanf 
obrazu PS. Volf se tlacftkem "Z" - 
(Zoom) a stiskem tlacftka "I" - (In) pro 
zvetsenf a "O" - (Out) pro zmensenf. 
Zde doslo k vyznamne zmene proti 
verzi pro DOS, kde se pouzfvaly 
dacftka "H" - (Half) nebo "D" - (Double). 
Rozdfl je i v nejvetsfm zvetsenf (az 
400 %). Pokud se "ztratfme" v okne, je 
mozno vyhodne pouzft tlacftko "Z" - 
(Zoom) + "A" (All), kdy se pak 
zobrazf navrh desky PS v celem okne. 

INFO - informace o programu 

Zde jsou zobrazeny vsechny infor¬ 
mace o obsazenf pameti, poctu 
soucastek, poctu vjwodu apod. 

MACROS - makra 

Stejne jako v programu 

SCHEMATIC. 

Zaverecne upravy 

Mezi zaverecne upravy lze zahrnout 
zprehlednenf schematu nebo navrhu 
PS. Hlavnfm krokem je volba velikosti 
popisu soucastek a umfstenf oznacenf 
soucastek s jejich prfpadnou rotacf. Je 
mozno volit tyto tipravy u vsech 
soucastek nebo zvolit lipravu jenom u 
nekterych - zalezf, ktere soucastky 
vybereme funkcf Select. U navrhu PS 
je treba prejft do vrstvy (Layer) 13, 
ktera obsahuje nazvy soucastek. Pak 
lze pomocf kurzoru a stiskem klavesy 
ENTER nebo leveho tlacftka na mysi 
snadno uchopit nazev soucastky 
a posunout jej na potrebne mfsto. 
Pomocf tabelatoru (TAB) je mozno 
nazev natacet. Po ctvrtem otocenf 
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prejde nazev do protejsf vrstvy. Pokud 
se to stane a my protejsf vrstvu 
nechceme pouzfvat, pak stacf znovu 
stisknout tabelator ctyrikrat (anebo se 
proste vratit stiskem SHIFT-TAB). 
Pro dobrou orientaci je nazev 
soucastky pri pohybu s nf spojen 
zelenou carou. Zde je treba pochvalit 
vyznamnou zmenu proti verzi 
FORMICA pro DOS, kde toto spojenf 
nebylo a snadno se tak mohl umfstit 
nazev k jine soucastce. 

Mezi zaverecne upravy navrhu patrf 
i vlozenf textu jak do schematu, tak 
i na finalnf desku PS pro snazsf 
orientaci hlavne pri vyrobe desky PS. 
System FORMICA podporuje i ceskou 
diakritiku. 


Vystupm zarizem programu 
SCHEMATIC 

Po vytvorenf schematu je treba 
soubor vytisknout na tiskarne nebo 
vytvorit specialnf soubor pro dalsf 
zpracovanf - funkce Hardcopy v na- 
bfdce Files. Nejbeznejsfm vystupnfm 
zarfzenfm je tiskarna. Ta muze byt 
jehlickova, inkoustova i laserova, 
prfpadne i barevny plotter. Typ 
zarfzenf je nastaven prfmou volbou 
DRIVERu (Load Driver) nebo jeho 
jiz modifikovane konfigurace (Read 
Configuration). Poznamka: pri 
prvnfm pokusu o vystup na nejake 
zarfzenf po instalaci programu nenf 
jeste mozno nahrat konfiguraci 
vystupnfho zarfzenf, proto je treba 
nejprve nahrat DRIVER, udelat 
prfpadne potrebne zmeny a pak 
konfiguraci ulozit pro dalsf pouzitf. 
Dalsfm vystupem muze byt soubor 
typu *.PCX (pro import do programu 
pro dokumentacnf cinnost), soubor 
typu *.PS - PostScript (napr. pro 
import do programu Corel Draw, ale 
i pro vytvarenf dokumentace v PDF) 
nebo typ *.DXF pro jine uzitf. 

Vystupru' zarizem programu 
LAYOUT 

I zde je mozno volit mezi stan- 
dardnfmi tiskarnami a specialnfmi 
zarfzenfmi. Nejprve je treba zvolit typ 
zarfzenf volbou DRIVERu - popr. jiz 
jednou ulozenou konfiguraci (Load 
Configuration). Vystupnf zarfzenf 
jsou rozdelena do dvou hlavnfch 
castf: 

1) Zarfzenf pro tisk nebo vykre- 
slovanf, vytvorenf souboru a pro vyro- 
bu filmove predlohy pro naslednou 
vyrobu desky PS - funkce Files / 



Artwork. Nejbeznejsf je vystup pro 
fotoplotter ve formatu Gerber nebo 
Emma. Tiskarny mohou byt jehlic- 
kove, inkoustove i laserove. Poznam¬ 
ka: muze se stat, ze nastavenf PRN 
jako vystupnf zarfzenf pro tisk 
(Artwork / File Extensions) nemusf 
pod Windows fungovat. Pak je vhodne 
nastavit parametr LPT1. Pred prvnfm 
tiskem je treba nastavit merftko, 
velikost tisku, vrstvy, ktere se majf 
tisknout, rotaci ci posun tisku apod. 
Tato nastavenf je pak vhodne ulozit 
jako konfiguraci (Write Confi¬ 
guration) pro prfstf pouzitf. 

2) Zarfzenf pro vrtanf otvoru v desce 
PS - funkce Files / NC Drill - 
nejbeznejsf je format Excellon. 

Format POSTSCRIPT" lze 
vyhodne pouzft pro vyrobu filmu na 
osvitove jednotce nebo jako import do 
programu pro zpracovanf doku¬ 
mentace. 

Jako kazdy program, tak i program 
FORMICA ma nektere nedostatky. 

1) Jak jiz bylo zmfneno, v programu 
LAYOUT nelze pouzft blokovy 
presun s funkcf DRAG - odtahovane 
prvky je nutno nejprve oznacit. 

2) Pri blokovych operacfch se do 
bloku zahrnuje i text soucastky. Tzn., 
ze pokud chceme presunout urcitou 
soucastku, musfme do bloku zahrnout 
i jejf text. To je nekdy problem u sou¬ 
castek, ktere lezf na kraji bloku. 

3) Nabfdky casti SCHEMATIC 
a LAYOUT jsou rozdflne - nektere 
nepatrne a nektere uplne. 

4) Kontrola zkratu (Netlist / 
Compare) v programu LAYOUT je 
obcas trochu komplikovana. Zkraty se 
zobrazf "rozsvfcenfm" plosek, ktere 
majf zkrat s jinymi ploskami. Nekdy 
je dosti zdlouhave najft podle tohoto 
oznacenf skutecne mfsto zkratu. Proto 
je vyhodnejsf pri rucnfm navrhu 
kontrolovat zkraty casteji. 

Je pravdou, ze tyto nedostatky 
nejsou tak zavazne, aby znemoznovaly 
praci. Mohu rfci, ze jsou to spfse 
vlastnosti, ktere lze pri jejich 
znalostech snadno obejft. Za nedo- 
statek lze vsak povazovat tisk cfslic 
6 a 9 na tiskarne, kdy citelnost je 
nekdy horsf u mensfho pfsma nebo 
kopie a snadno se zamenf za cfslici 8. 

Zaverem jiste mnohe napadne 
otazka - je program FORMICA lepsf 
nebo horsf nez jine programy? 
Odpoved’ nenf jednoducha a ani 
jednoznacna. Malokdo zna dobre dva 
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ci vice programu pro navrh PS 
podobne kategorie, aby mohl kvali- 
fikovane rfci, ktery je ten lepsf. Jiste 
existujf programy lepsf. 

Program FORMICA V 4.30 byl 
vytvoren prevedenfm programu pro 
DOS do jazyka DELPHI. Touto verzf 
(4.30) koncf dalsf rozsirovanf stava- 
jfcfho zakladu programu. Vyhledove 
se pripravuje nova verze, ktera bude 
napsana znovu, kdy jiz bude imple- 


mentovana napr. zpetna anotace a jine 
novinky. Budou sjednoceny nabfdky 
(nejednotnost nabfdek je nynf trochu 
kritizovana), respektive bude pak 
pouze jeden program, ktery bude 
obsahovat casti pro schemata a pro 
navrh PS. 

Program FORMICA a prfpadne 
dalsf informace je moznost zfskat na 
adrese distributoru - viz inzerce na 
jinem mfste casopisu. Distributor! 


i autori take privftajf jakekoliv pripo- 
mfnky uzivatelu k programu. Nektere 
z nich jiste budou implementovany 
v dalsfch verzfch. Existujf tez inter- 
netove stranky www.formica.cz, kde je 
mozno si pro vyzkousenf stahnout 
volne siritelnou verzi programu. 
Zajemci mohou take navstfvit stanek 
na vystave Amper 2002 (Hala 3, 
st. D25). 


Dokonceni ze strany 14. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazeny PS. Je v jedno- 
strannem provedenf o rozmeru 90 
x 72 mm. Umfstenf potenciometru pro 
preladenf vyhybky nebylo urceno pro 
pouzitf knoflfku, protoze se uvazuje 
jednorazove nastavenf. Stacf pouze do 
krytu zesilovace vyvrtat dfru pro 
hrfdelku, stejne tak se zhotovf dfru 
pred odporovy trimr pro nastavenf 
hlasitosti. Rozmerne kondenzatory 
C13, C14 a C19, jsou z duvodu zacho- 
vanf male vysky zesilovace polozeny 
nad ostatnf soucastky vyhybky. Pro 
jednodussf upevnenf chladice je 
vhodnejsf nejprve prichytit obvod 
TDA1562Q k chladici a pak zapajet 
kondenzatory C13 a C14. Konden¬ 
zatory 4700 fiF je vhodne po vyzkou¬ 
senf zesilovace zajistit pomocf termo- 
lepidla. Nenf vhodne provozovat 
zesilovac bez zajistenf kondenzatoru, 
protoze by se casern mohly vibracemi 
ulomit dratove vyvody. 

Je treba pouzft odpovfdajfcf chladic. 
Trebaze firma Philips uvadf, ze 
v tomto zapojenf zesilovace stacf 
mensf chladice, v aute je za provozu 
celkove vyssf teplota. Ucinna tepelna 
pojistka zesilovac ochranf pred 
znicenfm, pokud se chladic navrhne 
nevyhovujfcf. 

Pro pripojenf audio signalu jsou 
pouzity dva konektory typu CINCH, 
ktere jsou prfmo zapajeny do PS. Pro 
pripojenf napajecfch a vystupnfch 
kabelu jsou pouzity svorky do PS. Je 
vhodne pouzft kabely co nejtluzsf pro 
snfzenf ubytku na kabelech. U nfzko- 
voltovych zarfzenf je kazdy maly 
ubytek znat na vykonu zesilovace. 
Zaporny pol je nutno vest zvlast’ 
a nepouzfvat pouze kostru auta ! 

Uvedeny zesilovac je nejlevnejsf 
variantou zesilovace s vyhybkou do 
auta. 
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Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji 
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Internet, vytvarime vlastnf stranky III. 


V minule casti naseho maleho tuto- 
rialu o vytvarenf vlastnfch stranek 
jsme se naucili vkladat do stranky 
obrazek a vytvaret na strance odkazy 
na jine stranky Internetu. V dnesnf 
casti se naucime nekolik dalsfch 
"kouzel" s formatovanfm textu na vy- 
tvarene strance, abychom s minimem 
tisili dokazali udelat informacne 
zajfmave a pritom prehledne a ele- 
gantni stranky. Tentokrat si ukazeme 
znacky pro vytvarenf seznamu a znac- 
ky pro zmeny stylu pfsma. 

Pokud nevytvarfme stranku, ktera 
by byla nabita grafikou, ale spfse nam 
jde o textovy obsah nez o vizualnf 
efekty, dost dob re se neobejdeme 
v textu bez seznamu (vyctu polozek). 
Pomocf seznamu muzeme text vhodne 
strukturovat a usnadnit tak ctenari 
v rozsahlejsfch dokumentech orien- 
taci. Jiste vas napadne, ze seznamy by 
se daly vytvaret pomocf znacek pro 
o odstavce (<P>), prfpadne "nasilnym 
ukoncovanfm" radku pomocf znacky 
<BR>, ktere jiz zname z drfvejsfch 
dflu tohoto miniserialu. Jazyk HTML 
ovsem nabfzf tvurcum stranek 
ponekud vyspelejsf nastroj pro 
snadnou praci se seznamy, nez jsou 
zmfnene dva tagy. 

Seznamy 

Jazyk HTML umoznuje vytvaret tri 
ruzne druhy seznamu. Prvnfm typem 
jsou seznamy cfslovane, ktere majf tuto 
podobu: 

1. prvnf polozka, 

2. druha polozka, 

3. tretf polozka. 

Dalsfm typem jsou seznamy s odraz- 
kami (tzv. necfslovany seznam), ktery 
bude na strance vypadat napr. takto: 
o polozka X 
o polozka Y 
o polozka Z 

(u obou typu seznamu muzeme 
volit podobu odrazek). Konecne 
poslednfm typem seznamu je tzv. 
seznam definicnf. Definicnf seznam 
ma nasledujfcf podobu: 

Definovany termfn a: 

Definice termfnu a 
Definovany termfn b: 

Definice termfnu b 
Definovany termfn c: 

Definice termfnu c 
Ukazkyjednodivych seznamu viz, obr. 1 


Ing. Tomas Klabal 

Cislovane seznamy 

Nejprve se podfvame na seznamy 
cfslovane. Chceme-li takovy seznam 
na stranku vlozit, ucinfme tak pomocf 
tagu <OL>. Tento tag je parovy, takze 
po na konci cfslovaneho seznamu je 
nutne uvest ukoncovacf znacku 
</OL >. Jednotlive polozky (radky) 
cfslovaneho seznamu uvozujeme 
znackou <LI>. I tato znacka je paro- 
va, ale pouzitf ukoncovacf znacky 
</LI>je nepovinne. Prohlfzece totiz 
snadno poznajf, ze jsme ukoncili jed- 
nu polozku seznamu podle toho, ze se 
v HTML kodu objevf dalsf znacka 
<LI>, nebo ze je ukoncen cely cfslo- 
vany seznam znackou </OL>. Pro 
narocnejsf vycty pritom muzeme 
zanorit do sebe i nekolik cfslovanych 
seznamu. HTML kod pak muze 
vypadat treba takto (vyslednou podobu 
stranky si muzete prohlednout na 
obrazku 2): 

<OL> 

< LI > prvnf polozka </LI > 

< LI > druha polozka 

<OL> 

<LI> vnorena polozka 1 </LI> 

<LI>vnorena polozka 2 


<OL> 

< LI > polozka vnorena ve vnorene 
polozce</LI> 

</OL> 

</LI> 

</OL> 

</LI> 

< LI > tretf polozka 
<OL> 

<LI >polozka vnorena ve tretf 
polozce</LI> 

</OL> 

</LI> 

</OL> 

Z prfkladu je videt, ze jednotlive 
polozky jsou cfslovany od jedne s kro- 
kem jedna a take to, ze vnorene poloz¬ 
ky jsou cfslovany stejnym zpusobem. 
Takovy zpusob nenf vzdy vhodny. 
V HTML existujf pro seznamy atribu- 
ty, ktere umoznujf "nastavenf sezna¬ 
mu" podle aktualnf potreby tvurce 
stranky. Cfslovany seznam muze sesta- 
vat bud’ z cfsel (1, 2, 3, ...) nebo 
z velkych pfsmen (A, B, C, ...), 
malych pfsmen (a, b, c,...), rfmskych 
cfslic (I, II, III, ...) a "malych" 
rfmskych cfslic (i, ii, iii, ...). Toho je 
mozne dosahnout atributem TYPE. 
Pred tfm, nez se jej naucime pouzfvat, 
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<HTHL><BODY> 

<0L> 

<LI>prvni polozka cislovaneho seznamu</LI> 
<LI>druha polozka cislovaneho seznamu</LI> 
<LI>treti polozka cislovaneho seznainu</LI> 
</0L> 

<UL> 

<LI>prvni polozka necislovaneho seznamu</LI> 
<LI>druha polozka necislovaneho seznamu</LI> 
<LI>treti polozka necislovaneho seznamu</LI> 
</UL> 

<DL> 

<DT>Terroin 1</DT> 

<DD>Definice1</DD> 

<DT>Termin 2</DT> 

<DD>Definice 2</DD> 

</DL> 



1. prvni polozka cislovaneho seznamu 

2. druha polozka cislovaneho seznamu 

3. tretl polozka cislovaneho seznamu 

• prvni polozka necislovaneho seznamu 

• druha polozka necislovaneho seznamu 

• tretl polozka necislovaneho seznamu 

Termm 1 

Definice 1 
Termm 2 

Definice 2 


| fej Hotovo 


Obr. 1. Typy seznamu v HTML 
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<HTMLXBODY> 

|<OL> 

<LI>prvni polozka</LI> 

<LI>druha polozka 
<OL> 

<LI> vnorena polozka 1</LI> 

<LI>vnorena polozka 2 
<OL> 

<LI>polozka vnorena ve vnorene polozce</LI> 
</OL> 

</LI> 

</OL> 

|</LI> 

|<LI>treti polozka 
<OL> 

<LI>polozka vnorena ve treti polozce</LI> 
</OL> 

</LI> 

</OL> 

</BODY></HTHL> 


d 


1. prvni polozka 

2. druha polozka 

1. vnorena polozka 1 

2. vnorena polozka 2 

1. polozka vnorena ve vnorene 
polozce 

3. treti polozka 

1. p olozka vnorena ve treti p olozc e 
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Obr. 2. Zanoreni ci'slovanych seznamu. 


si ovsem musime rlci, ze tento tag patff 
mezi tzv. nedoporucovane. To zname- 
na, ze stejneho efektu je mozne dosa- 
hnout nejakou modernejsi metodou 
(v tomto pripade pomori kaskadovych 
stylu CSS) a je proto mozne, ze v nek- 
tere z pnstlch verzi HTML jazyka 
tento atribut jiz nebude pouzivan - 
stavajici prohlizece ovsem takovy 
atribut zpracuji bez problemu a z du- 
vodu zpetne kompatibility bude jeste 
dlouho interpretovan i v prohlizecich 
novych. Kaskadove styly sice umoz- 
nuji naformatovat seznamy podstatne 
podrobneji nez atribut TYPE, ale jsou 
take odpovidajicim zpusobem naroc- 
nejsi na zvladnuti - budeme se jim 
venovat az v nekterem z nasledujicich 
pokracovani. Atribut TYPE je mozno 
pouzit bud’ pro cely seznam (v tom 
pripade jej prifadime ke znacce 
<OL>) nebo pouze k urcite polozce 
seznamu (pouzijeme-li jej v ramci tagu 
<LI>). Tento atribut pritom muze 
nabyvat hodnot "1", "A", "a", T" a "i". 
Priklad seznamu cislovaneho seznamu 
rimskymi cisly s posledni polozkou 
cislovanou arabskou cislici: 

<OL TYPE=T> 

<LI>prvni polozka</LI> 
<LI>druha polozka</LI> 
<LI>treti polozka</LI> 

<LI TYPE = "1" > ctvrta polozka 
s odlisnou "odrazkou"</LI> 

</OL> 

Nas cislovany seznam zatim vzdy 
zacinal cislici jedna (resp. pismenem 
A) a pokracoval s jednotkovym 


krokem. Seznamy ovsem mohou 
zacinat libovolnou hodnotou. Toho 
dosahneme atributem START v tagu 
< OL>. Take tento atribut patri mezi 
nedoporucovane, nicmene v aktualni 
verzi HTML stale platne atributy. 
Pomoci tohoto atributu nastavime 
hodnotu, kterou ma cislovany seznam 
zacinat. Pozor, v atributu START je 
nutne vzdy pouzit cislici (napr. < OL 
START="5">), a to i v pripade, ze 


pomoci atributu TYPE nastavime 
typ seznamu na "abecedni". V tom 
pripade by zapis tagu vypadal takto: 
<OL TYPE ="A" START="5"> 
a vysledny seznam by na strance 
zacinal pismenem "E". V teto sou- 
vislosti se hodi uvest i to, ze na poradi 
v jakem uvedeme atributy v tagu 
nezalezi. Zapis: "<OL TYPE ="A" 
START="5">" je tedy rovnocenny 
zapisu: "<OL START="5" TYPE 
= "A">". Pomoci atributu START se 
sice da dosahnout toho, ze seznam 
nezacina jednickou, ale stale pujde 
o seznam, kde jednotlive polozky 
budou krokovany s krokem jedna. To 
je mozne zmenit nastavenim hodnoty 
u jednotlivych polozek atributem 
VALUE v tagu <LI>. Jak uz asi 
tusite, i tento atribut patri mezi nedo¬ 
porucovane. Podobne jako atribut 
START ma i VALUE vzdy ciselnou 
hodnom, a to i u "pismennych" seznamu. 

Velmi podobne jako cislovane sezna¬ 
my funguji i seznamy necislovane. Ty 
vytvorime pomoci tagu <UL> (opet 
jde o parovou znacku) a jednotlive 
polozky v seznamu se stejne jako 
v pripade predchoziho seznamu vytva- 
reji pomoci znacky <LI>. Necislo- 
vany seznam muze mit tri druhy 
odrazek, a to vyplnene kolecko (1), 
prazdne kolecko (), nebo ctverecek (o) 
- viz, obr. 3. V Internet Exploreru pod 
systemem Windows se za standardni 
odrazku bere vyplnene kolecko - tzn. 
nezadame-li jakou znacku chceme 
v seznamu pouzit, prohlizec automa- 
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<HTHL><BODY> 

<UL TYPE="square"> 

<LI>prvni polozka</LI> 

<LI>druha polozka 
<UL> 

<LI>prvni vnorena polozka</LI> 

<LI TYPE="disc">druha vnorena polozka (s 
odlisnou odrazkou)</LI> 

</UL> 

</LI> 

<LI>treti polozka</LI> 

</UL> 

</BODYX/HTHL> 


^1 






prvni polozka 
druha polozka 

o prvni vnorena polozka 
• druha vnorena polozka (s odlisnou 
odrazkou) 
treti polozka 


Obr. 3. Necislovany seznam. 
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<HTHLXBODY> 

J 

<Hl>Nadpi3 

1</H1> 


<H2>Nadpis 

2</H2> 


<H3>Nadpis 

3</H3> 


<H4>Nadpi3 

4</H4> 


<H5>Nadpis 

5</H5> 


<H6>Nadpis 

6</H6> 


Normalni text 


</BODY></HTHL> 




J 


d 


Nadpis 1 

Nadpis 2 

Nadpis 3 
Nadpis 4 

Nadpis 5 
Nidpii ( 

Norm alni text 


Holo vo 


Obr. 4. Nadpisy v HTML 


ticky pouzije tuto. Chceme-li nastavit 
jinou odrazku, musime to udelat 
pomoci atributu TYPE, ktery muze 
nabyvat hodnot "disc" pro tecku, 
"circle" pro krouzek, nebo "square" pro 
ctverecek. Opet jde o nedoporucovany 
atribut, ale ve stavajici verzi HTML 
je atribut pine funkcni. Stejne jako 
v pripade cislovanych seznamu 
muzeme tento atribut pouzit bud’ pro 
cely seznam (pak je zapiseme v ramci 
tagu <UL>), nebo jen pro urcitou 
polozku (pak TYPE pfipojime do 
<LI >. Pri vnorovani nekolika 
necislovanych seznamu do sebe ma 
standardne nejvyssi uroven polozek 
podobu tecky, druha tiroven podobu 
krouzku a treti podobu ctverecku. 
Priklad: 

<UL TYPE = "square" > 
<LI>prvni polozka </LI > 

< LI > druha polozka 
<UL> 

<LI>prvni vnorena polozka</LI> 
<LI TYPE="disc">druha vnorena 
polozka (s odlisnou odrazkou)</LI> 
</UL> 

</LI> 

<LI> treti polozka</LI> 

</UL> 

Cislovane a necislovane seznamy 
muzete take kombinovat navzajem, 
takze do cislovaneho seznamu muzete 
vlozit necislovany a obracene. 

Poslednim typem seznamu jsou 
seznamy tzv. definicni. Tyto seznamy 
vytvarime pomoci paroveho tagu 
<DL>. Na rozdil od predchozich 


dvou typu seznamu se ovsem u defi- 
nicnich seznamu pracuje s dvema typy 
polozek - prvni tvori terminy, ktere 
definujeme a druhe jejich definice. 
Definovane terminy uzavirame do 
tagu <DT> (uzaviraci znacka je 
ovsem nepovinna) a definice oznacuje 
parovy tag <DD> (uzaviraci znacka 
je opet nepovinna - pro lepsi orientaci 
v kodu je ovsem psani ukoncovacich 
znacek rozumne). Definice budou na 
novem radku pod definovanymi 
terminy, a to ponekud odsazene zleva 
(odsazeni zajisti prohlizec). Priklad: 
<DL> 

<DT>Termin 1</DT> 

< DD> Definice 1</DD> 
<DT>Termin 2</DT> 

<DD> Definice 2</DD> 

</DL> 

Z uvedenych prikladu seznamu je 
dobre patrne, ze jazyk HTML vznikl 
pro potreby "odborniku", protoze 
dobre umozhuje strukturovat odborny 
text, ale ponekud zaostava pokud jde 
o formatovani "na efekt". Toho se da 
ovsem v soucasnosti dosahnout 
pomoci jiz zminenych kaskadovych 
stylu, ktere se predstavime v nekterem 
z pristich pokracovani. 

Maji-li byt texty (a to zvlaste ty 
odborne) dobre citelne, mely by byt 
rozcleneny na logicke celky. Pri 
cleneni textu se neobejdeme bez nad- 
pisu. Jazyk HTML umozhuje defi- 
novat az 6 urovni nadpisu pomoci tagu 
<H1> az <H6>. Cislo v tomto pa- 
rovem tagu oznacuje uroven nadpisu. 


Nejvyssi uroven je definovana pomoci 
<H1 > a "dulezitost" nadpisu pos- 
tupne klesa az k <H6>. Pouziti teto 
znacky je velice jednoduche. Text, 
ktery chceme pouzit jako nadpis uza- 
vreme do prislusne znacky pro danou 
uroven nadpisu. Ukoncovaci znacka 
automaticky odsune dalsi text na no- 
vy radek. Ukazky jednotlivych typu 
nadpisu si muzete prohlednout na obr. 4. 

Abychom si doplnili nase znalosti 
o formatovani textu v HTML, pred- 
stavime si jeste nekolik dalsich tagu 
pro formatovani, ktere se mohou pri 
tvorbe stranek hodit. Nejprve se 
podivame na znacky, kterymi se meni 
styl pisma (fontu) Jiz zname parove 
tagy <B > (tucne pismo), <I> 
(kurziva) a <U> (podtrzeni; tento tag 
ovsem patri mezi nedoporucovane). 
Nove si dnes predstavime tagy <TT>, 
<BIG>, <SMALL>, <STRIKE> 
a <S>. 

Zacneme abecedne od konce paro- 
vym tagem <TT>, ktery slouzi 
k pouziti neproporcionalniho pisma 
v textu stranky. Moderni prohlizece 
pouzivaji standardne proporcionalni 
pisma, ktera jsou "elegantnejsi" a take 
snaze citelna. Proporcionalnim pis- 
mem zapsany text ovsem nemusi byt 
ve vsech pripadech zadouci. Nejjed- 
nodussi metodou, jak proporcionalitu 
pisma na strance "vypnout", je prave 
pouziti paroveho tagu <TT>. Dalsim 
tagem pro jednoduchou upravu textu 
je <BIG>. Jde opet o parovou znacku 
a anglictinari jiz jiste poznali, ze 
tento tag slouzi k zvetseni pisma. Tato 
znacka pfitom muze byt pouzita 
nekolikrat za sebou ke krokovemu 
zvetsovani textu (az petkrat). Zapis pak 
muze vypadat treba takto: "text 
<BIG>text <BIG>text <BIG>text 
<BIG>text </BIG>text </BIG> 
text <BIG>text </BIG></BIG> 
</BIG> text". Jak se bude takto 
zadany text interpretovat v prohlizeci 
Internet Explorer vidite na obrazku 5. 
Protikladem k tagu <BIG> je(rovnez 
parovy) tag < SMALL >, ktery text 
naopak zmensuje (i tento tag se pri 
opakovanem pouziti nasobi, ale text je 
mozno zmensit pouze dvakrat; pozn. 
plati pro nejrozsirenejsi prohlizec 
Internet Explorer, je mozne, ze nektery 
jiny prohlizec umozhuje i vicena- 
sobnejsi zmenseni textu). Poslednim 
tagem pro upravu stylu pisma je 
parova znacka < STRIKE> (je mozne 
pouzit i zkracenou verzi <S>), ktera 
slouzi k vytvoreni preskrtnuteho 
textu. Tato znacka ovsem patri rovnez 
mezi znacky nedoporucovane, takze 
v pristich verzich jazyka HTML se jiz 
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Obr. 5. Tag <BIG>. 


nemusi vyskytovat. Stavajici prohli- 
zece vsak tuto znacku samozrejme 
pine podporujf. 

Jiz v prvnim dile tohoto tutorialu 
jsme si strucne predstavili znacku 
< STRONG>, pomoci ktere se vytvari 
zvyrazneny text. Pripomenu, ze jde 
o znacku parovou. Tag <STRONG> 
je jednim z tagu pro strukturovani 
textu. Dalsimi tagy z teto skupiny 
jsou: <EM>, <DFN>, <CODE>, 
<SAMP>, <KBD>, < VAR>, 
<CITE>, <ABBR>, <ACRONYM>, 
<BLOCKQUOTE>, <Q>, <SUB> 
a <SUP>. Vsechny uvedene znacky 
jsou parove a muzeme je pouzit k vy- 
tvoreni nasledujicich "efektu": 

- <EM> - slouzi pro oznaceni 
durazu v textu. Napr. prohlizec 
Internet Explorer v systemu Windows 
interpretuje tento tag jako kurzivu, 

- <DFN> - pomoci tohoto tagu 
oznacime v textu stranky termin, 
ktery je definovan (definovany 
termin), 

- <CODE> - se pouzije, pokud 
chceme do stranky vlozit kod nejakeho 
programu (resp. jeho ukazku), 

- < SAMP> - pouzijeme tarn, kde se 
ma na strance objevit ukazka napr. 
vystupu z urciteho programu, 

- <KBD > - oznacuje text, ktery ma 
byt vlozen uzivatelem, aby se odlisil 
od ostatniho textu, 

- < VAR> - oznacuje v textu stranky 
promennou programu, 

- <CITE > - slouzi k oznaceni 
citace v ramci textu, 

- <ABBR> - oznacuje zkratku 
(jako je "napr., WWW, apod.") 

- <ACRONYM> - vyznacuje 
v textu akronym. 

Prohlizec Internet Explorer v sys¬ 
temu Windows vypise kurzivou text 
uzavreny ve znackach <EM>, 
<DFN>, <VAR> a <CITE>, 
neproporcionalnim pismem vypise 
text uzavreny ve znackach <CODE>, 


<SAMP> a <KBD> a konecne 
normalnim proporcionalnim pismem 
vypise text mezi znackami < ABBR> 
a < ACRONYM >. Jiste se ted’ ptate, 
jak se tedy tyto znacky list od znacek 
pro zmenu stylu pisma, ktere jsem 
uvadel v predchozim odstavce. 
Zatimco znacky <B>, <I>, <U>, 
<TT>, <BIG>, <SMALL>, 
<STRIKE> a <S> zmeni definova- 
nym zpusobem styl pisma na vsech 
existujicich systemech stejnym 
zpusobem, znacky <EM>, <DFN>, 
<CODE>, <SAMP>, <KBD>, 
< VAR>, <CITE>, < ABBR>, 
<ACRONYM> a <STRONG> 
meni styl pisma v zavislosti na zvy- 
klostech v danem systemu. Je-li tedy 
ve Windows zdurazneni interpre- 


tovano jako kurziva, muze byt napr. 
v UNIXu interpretovano jako nepro- 
porcionalni pismo. Znacky pro 
strukturovani textu jsou tedy zavisle 
na tom, kde jsou interpretovany. 

U uvedenych tagu pro strukturovani 
textu muzeme pouzit atribut TITLE, 
do ktereho muzeme vlozit libovolny 
"popisny" text, ktery se na strance 
objevi jako kontextova napoveda, 
kdyz mysi najedete na termin 
oznaceny prislusnou znackou. Kod 
pak muze vypadat napr.: "Divadlo 
< ACRONYM TITLE = "Divadlo 
SEdmi MAlych FORem">Semafor< 
/ACRONYM> vzniklo vroce...". Na 
vysledne strance bude text "Divadlo 
Semafor vzniklo v roce..." a kdyz mysi 
najedete na slovo Semafor, objevi se 
informace "Divadlo SEdmi MAlych 
FORem". 

Asi castejsi pouziti nez vyse zminene 
tagy naleznou znacky <SUP> 
a <SUB >. Opet jde o znacky parove, 
pficemz prvni slouzi k vytvoreni 
horniho indexu, zatimco druha k vy- 
tvoreni indexu dolniho. S uspechem 
je tedy pouzijeme napr. pri zapisu 
matematickych rovnic nebo chemic- 
kych vzorcu (viz.obr. 6). Napr.: 
"x = a<SUB>l</SUB> + a<SUB> 
2</SUB> - b<SUP>2</SUP>" se 
vypise jako "x = al + a2 - b2" 

Na zaver jsem si nechal tagy 
<BLOCKQUOTE> a <Q>, ktere 
slouzi k vyznaceni citaci. Zatimco 



Obr. 6. Horn /' a dolni index 
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prvnf znacka slouzf k oznacenf dlouhe 
citace (nekolikaradkove), znacka 
<Q> slouzf k oznacenf kratkych 
citacf (typicky v ramci jednoho radku). 
U techto dvou znacek muzeme pouzft 
atribut CITE, ktery slouzf k uvedenf 
zdroje, ze ktereho citujeme. Napr. 
< BLOCKQUOTE ClTE = ”http: 
llwww.lupa.cz/" >Zde bude citovany 
odstavec...< BLOCKQUOTE >. 

Na zaver jeste mala prakticka ukazka 
kodu stranky s nekterymi znackami, 
ktere jsme se dnes naucili (viz, tez obr. 7): 

<HTML> 

<BODY> 

< BLOCKQUOTE CITE="Sbfrka 
resenych prfkladu z matematiky; 
SNTL"> 

<H1 > 1 . Linearnf a vektorova 
algebra </Hl> 

<H2>2.1 <I>n</I>-rozmerne 
aritmeticke vektory</H2> 

<B>Definice2.1</B> Usporadane 
<I>n</I>-tice realnych, <ABBR 
TITLE="popr fpade" > popr. < ABBR> 
komplexnfch cfsel (<VAR>a<SUB> 
1</SUB> </VAR>,<VAR>a<SUB 
>2</SUBx/VAR>,<VAR>a<SU 
B>3</SUB> < /VAR > ,... 
<VAR>a<SUB>n</SUB> </VAR 
>) se nazyvajf < DFN> n-rozmerne 
aritmeticke vektory</DFN>. 


<BR> 

Rfkame, ze <I>n-rozmerne vek- 
tory</I> <B>a</B> a<B>b</B> 
jsou si <EM>rovny</EM>, a pfseme 


<B>a</B> = <B>b</B> 

</BLOCKQUOTE> 

</BODY> 

</HTML> 



Obr. 7. Priklad pouziti HTML znacek v praxi. 


Dokonceni ze strany 9. 

Po osazenf a zapajenf soucastek 
desku peclive prohledneme a odstra- 
nfme prfpadne zavady.Vzhledem 
k procesorovemu rfzenf se zde nic 
rucne nenastavuje, pri peclive praci by 
zapojenf melo fungovat na prvnf 
pokus. Pouze trimr PI v obvodu 


casovace NE555 slouzf k nastavenf 
predzhavenf. 

Zaver 

Popsany stmfvac je prvnf z pripra- 
vovaneho cyklu konstrukcf, venova- 
nych problematice kolemDMX512. 
Jako dalsf budou nasledovat prevod- 


nfky z analogu na digital a zpet, vy- 
konnejsf 3fazova verze stmfvace, maly 
svetelny pult a dalsf. 


Seznam 

soucastek 

A99615 


D1-16. 

.D 

BAT85. 

.D7 

SI-4. 

.P-KDR10 

K1. 

.PSL10G 


Seznam soucastek 
A99616 

R1 R3 R5R7 R9 R11 


R13R15.39 0/5 W 

R2 R10R6 R12R4 

R14R8R16.2,2 kO/ 

Cl-8.1 M 

TY1-16.BTA16/600 

D1-16.1N4148 

LI-8.64^F/5AL 

LD1-8.MOC3020 

01-16.FAST0N-1536-VERT 

K1.PSL10G 


Seznam 

soucastek 



A99614 






IC3. 

. 74HCT238 

R1 R3. 

.1 kO 

IC4 IC6-11 IC13 . 

. 74LS592 

R2. 

. 220 kO/2 W 

IC1 . 

. AT89C2051-DMX2 

R4-11 . 

.47 kO 

IC16. 

.NE555 

R12. 

.10 kO 

D1. 

.1N4148 

R13. 

.1,5 kO 

D2. 

. B250C1500 

R14. 

.1,8 kO 

JP1. 

.JUMP2 

C3. 

.1 juF/50 V 

Q1. 

.Q-HC18 

C5. 

. 1000 jLtF/16 V 

IC14. 

.PC814 

C6. 

.10 (UF/25 V 

P01. 

.POJ 

Cl-2. 

.33 pF 

K4. 

. PSH03 

C4C7-18 . . 

.100 nF 

K1 K3. 

.PSL10G 

C19. 

.10 nF 

PI. 

.PT6-H/1 k 

C20. 

.15 nF 

IC2. 

. SN75176 

IC5 IC12. . . . 

. 7404 

TR1. 

.TRAF0-1S 

IC15. 

. 7805 

K2. 

.ARK2 
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RADIOELEKTRONIKY 


Mikrovlny „military“ a mikrovlny radioamaterske II 


Frantisek Loos, OK2QI 



Obr. 5. „Uhu“ Heinkel He 219A-5/R1 s antenami radaru SN-2 (k minulemu dflu) 


(Pokracovdni) 

Britsky radiotechnicky prumysl a vy- 
zkum ziskal ve vyvoji radiolokatoru 
znacny predstih. V dobe Mnichovske 
krize byl zkonstruovan prvni nocni 
stihaci letoun RAF. Zaletan byl 17. 7. 
1939. Radiolokatory pro nocni stihaci 
letouny A.I. (Airborne Intercuption) 
dospely do zacatku valky k verzi 
A.I.Mk.III. Prvni nocni sestrel pomoci 
palubniho radiolokatoru byl v noci 
11. listopadu 1940. 

Novy vyslovene strelecky radioloka- 
tor pracujici jiz s cm vlnami byl vy- 
zkousen koncem roku 1941. Byl vyba- 
ven malou panoramatickou antenou, 
ukrytou pod plastikovym krytem na 
pridi trupu. Vysilal uzky paprsek, 
schopny dovest letoun az na vzdalenost 
praktickeho dostrelu palubnich zbrani 
a pilot mohl zamerovat s pomoci 
udaju na obrazovce. 

Radiolokatorem A.I.Mk.IV. byly od 
brezna 1943 vybaveny nocni stihaci 
letouny Mosquito. Dva clenove osadky 
sedeli vedle sebe, takze oba meli pred 
sebou obrazovku lokatoru. Tento le¬ 
toun patri k nejslavnejsim britskym 
letounum z druhe svetove valky. Byl 
jako stvoreny pro nocni dalkove stihani 
pro mimofadnou lehkost letounu, 
jemnou aerodynamiku a silne motory. 
Dosahoval rychlost 604 km/h ve vysce 
5000 m. Do vyskovych Mosquit 
operujicich ve vyskach 12 000 m pri- 
pravenych poskytnout ochranu nocnim 
bombarderum RAF byly od podzimu 
1944 montovany nove britske radio¬ 
lokatory A.I.Mk.IX. a americke 
radiolokatory SCR720 a SCR729 
oznacene jako A.I.Mk.X. 

(Povalecna verze Mosquito 
NF.Mk.36 dostavala soustavne zdoko- 
nalovany radiolokacni system. Mos¬ 
quito slouzilo do r. 1951. Prvni nocni 
stihaci proudovy letoun Meteor 
NF.Mk.l 1 byl zarazen do sluzby v led- 
nu 1951. Od roku 1956 byl nahrazen 
dvoumistnym nocnim stihacim letou- 
nem Javelin, ktery letal v Nemecku 
a na Dalnem vychode do dubna 1968.) 

K boji proti nemeckym ponorkam, 
ktere pronikaly mezi Skotskem a Nor- 
skem do Atlantiku, dostalo anglicke 
pruzkumne letectvo v r. 1940 prvni 
radiolokatory A.S.V.Mk. (Airborne 
Search for Surface Vessel - vyhledavani 
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plavidel). V r. 1941 prichazely vykon- 
nejsi A.S.V.Mk.2 s vetsim dosahem. 
Pracovaly na vlnove deice 1,5 m. 
V r. 1942 spojenci hromadne zavedli 
znamy radar H2S, ktery kontroloval 
prostor v okruhu 70 km. Dalsim uspe- 
chem byl prechod od 9 cm na 3 cm 
vlnovou delku. 

H2S byl navigacni a bombardovaci 
mikrovlnny radiolokator, ktery umoz- 
hoval panoramaticky pohled preleta- 
vaneho uzemi. Pouzival magnetron 
CV67, ktery daval impulsni vykon 
50 kW na vlnove deice 9 cm. Pozdejsi 
H2K pracoval s vlnovou delkou 3 cm. 
Ke konci valky pracovalo v anglickem 
radiotechnickem prumyslu asi 3800 
vedcu, vyzkumniku a techniku. 

Naciste nenechavali britske radio¬ 
lokacni prostredky bez protiopatreni. 
Koutove odrazece Wolke pro vytvareni 
klamnych cilu byly dobrou obranou 
proti H2K. Take na mori jako klamne 
cile pouzivali drevene vory pokryte 
plechem. 

Zname americke dvoutrupove 
letouny Lighting z II. svetove valky 
nosily ve vystupku pod trupem 
radiolokator nazyvany Micke nebo 
BTO (Bomb through overcast - 
bombardovani skrze pokryvku mraku). 

Navigacni a bombardovaci rusky 
radiolokator PSNB pracujici v pasmu 
10 GHz umoznoval panoramaticky 
pohled preletavaneho uzemi. Byl 
pouzivan i v ceskoslovenskem prou- 
dovem bombardovacim letounu ruske 
vyroby IL-28 od r. 1955. Umisten byl 
v predni casti letounu. Antena radio¬ 
lokatoru byla pod trupem v jemnem 
aerodynamickem krytu z tvrdeho 
plastu. Letouny byly vybaveny stan¬ 



dards vystraznou stanici Sirena, ktera 
davala pilotovi vizualni a akusticky 
signal o zachyceni jeho letounu jinym 
radarem ze zadni polosfery. 

Palubni strelecky radiolokator RP-1 
pracujici v pasmu 8 az 10 GHz slouzil 
v MiG-17PF od jara 1957. Letouny 
mely v pridi trupu antenni soustavu 
vyhledavaci a zamerovaci. Kryty anten 
byly vyrobeny z tvrdeho penoveho 
plastu s hladkym jednolitym povr- 
chem. Pro natirani krytu anten byla 
vyvinuta barva neobsahujici v pigmen- 
tech uhlik ani slouceniny kovu. Brzy 
byl nahrazovan radiolokatorem RP-5, 
kterym byly z pocatku vybaveny i prvni 
nadzvukove letouny MiG-19. Dalsi 
serie byly vybaveny radiolokatorem 
RU-2U, ktery umoznoval navadeni 
strel po paprsku. 

OSA WASP - je rusky viceucelovy 
radiolokator urceny pro mensi typy 
stihacich a viceucelovych bojovych 
letounu. S elektronickym vychylo- 
vanim svazku v rozsahu 120 ° je scho- 
pen soucasne sledovat 8 cilu a zabezpe- 
covat navedeni protileteckych rizenych 
strel na 4 cile. Radiolokator pracuje 
v kmitoctovem pasmu 8 az 12 GHz, 
impulsni vykon 3,6 kW. Maximalni 
dosah je 85 km. 

AN/APG-77 MRS (Multifunction 
Radar System) - viceucelovy radio¬ 
lokator a infracerveny system pro 
zjist’ovani a sledovani cilu IRST (Infra 
Search and Track) patri mezi hlavni 
prvky integrovaneho podsystemu 
pruzkumu a rizeni palby pro novy 
letoun F-22. Radiolokator je vybaven 
nepohyblivou plosnou fazovou antenni 
soustavou. Umoznuje automaticky 
sledovat az 20 vzdusnych cilu na 
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vzdalenost 150 az 240 km a na 4 z nich 
muze soucasne navadet protiletadlove 
str ely nove generace. Pracuje v kmitoc- 
tovem pasmu 8 az 12 GHz. Jeho nej- 
vetsi prednostl je schopnost pracovat 
v pasivnlm rezimu, ktery tenter 
vylucuje moznost odhaleni letounu 
pruzkumnymi prostredky protivnika. 

Super Kopio je radiolokator 
pruzkumu a flzeni palby se schopnost! 
snimat nejen predni, ale i zadnl polo- 
sferu. Dosah pri snimani predni 
polosfery je 57 az 75 km, pri snimani 
zadni polosfery 35 az 45 km. Radio¬ 
lokator Kopio firmy Fazotron byl 
puvodne znam pod zazvem Gnat. 
Super Kopio je v NATO pojmenovan 
jako Spear. Radiolokator byl vyvinut 
s pouzitim novych technologii a je 
srovnatelny s americkym typem 
AN/APG-65 letounu F/A-18. Vysilac s 
kapalinovym chlazenim osazeny 
elektronkou s postupnou vlnou (TWT) 
pracuje s impulsnim vykonem 5 kW 
v kmitoctovem pasmu 9 az 9,5 GHz. 
Prikon radiolokatoru je 1,5 kW, 
hmotnost 165 kg. Ridici pocitac se 
vyznacuje vicerezimovou cinnosti, 
velkou kapacitou a rychlosti zpracovani 
cilovych dat, malou hmotnosti a oddol- 
nosti proti radioelektronickemu ruseni. 
Firma take nabizi laserovy ozarovac 
cilu pro pouziti do presne protizemni 
vyzbroje a datove terminaly pouzivane 
na letounech MiG-31. V podminkach 
REB (radioelektronickeho boje) muze 


pusobit pasivnim vystrelovanim 
patron, ktere je rizeno pocitacem na 
zaklade udaju vystrazneho prijimace. 

Letadla 

radioelektronickeho 

pruzkumu 

Pruzkumna verze letounu B-29 
Superfortress byla v r. 1945 modifi- 
kovana vymenou leteckych optickych 
kamer za elektronickou vystroj pro 
elektronicky pruzkum. Slouzily do 
r. 1958. Jejich nejdulezitejsim objevem 
bylo prvni zjisteni vyhledavaciho 
radiolokatoru s kodovym oznacenim 
Scan Odd, pouziteho na palube 
stihacich letadel MiG-19. 

Pozdeji slouzil k elektronickemu 
pruzkumu proudovy ctyrmotorovy 
R.Mk.2.Comet. Od nakladnich letadel 
se dal lehce rozeznat podle velkeho 
mnozstvi anten a velkych kopuli pod 
trupem. Jejich ukolem bylo prozkou- 
mat sovetske obranne systemy, rada- 
rova zarizeni protivzdusne obrany s vel- 
kym dosahem a systemy radioloka- 
torovych pristroju pro rizeni letajicich 
strel typu zeme - vzduch. 

Martin AM-1Q „Mauler“. Tento 
jednomotorovy letoun z r. 1945 byl 
dlouho veden jako prisne utajovany 
s elektronickou vyzbroji, od r. 1948 
schopny rozpoznavat cizi radiolokatory, 
odposlouchavat a aktivne rusit nepra- 
telskou radiokomunkaci a aktivne vest 



Obr. 6. EA-6B Prowler - letoun pro 
radioelektronicky boj. 


elektronicky boj. Operator umisteny za 
pilotem obsluhoval jedenact bloku 
elektronickeho, tehdy elektronkoveho 
systemu. Ke standardnimu radio- 
vybaveni patril identifikacni odpovidac 
AN/APX-2 IFF (Identification 
Friend/Foe - rozpoznavani pritel/ 
nepritel) a pripadne v podvesu vyhle- 
davaci radar AN/APS-4. Tento letoun 
byl pouzivan do r. 1953. 

Radiotechnicky pruzkum z letadel 
a druzic je zakladnim zdrojem infor- 
maci o rozmisteni a technickych para- 
metrech radioelektronickych pros- 
tredku protivnlka. Zpracovane infor- 
mace jsou v pripade konfliktu vyuzi- 
vany pro nasazeni letounu radio¬ 
elektronickeho boje. 

(Pokracovdni) 


Sto let od preklenutf Atlantiku radiem 



V polovine prosince 2001 radioama- 
teri vzpomneli vyznamne vyroci -100 
let od prekonani Atlantiku pomoci ra- 


diovych vln. Objevily se desitky prile- 
zitostnych stanic hlavne z Kanady, 
USA, Anglie a Italie, ale prestoze Mar- 


coniho tym vysilal telegraficky signaly 
„S S S“, po sto letech uz to nektere 
stanice pohrichu ani neumely a praco- 
valy jen SSB. 

Marconi potreboval pred 100 lety 
k prekonani Atlantiku v pasmu dlou- 
hych vln vysilac o vykonu 20 kW 
a mohutny antenni system a dodnes 
vlastne nevime, zda byl zachycen 
zakladni vysilany kmitocet nebo 
nektera vyssi harmonicka (prijimac 
nemel na vstupu ladeny obvod). Dnes 
prekonat Atlantik na dlouhych vlnach 
je mozne - ovsem pri pouziti vypocetni 
techniky - s vykonem kolem 100 W. 
John, VE1ZJ, v Kanade jiz nekolikrate 
slysel signaly Marka, DF6NM, 
z Norimberku na 136 kHz, ale zatim 
nemuze odpovidat. 

Pratele „velmi dlouhych vln“ maji 
svou internetovou stranku www.lw- 
ca.org. 

Na QSL listku G0IFM je kamenny 
obelisk postaveny na pamatku Marco- 
nimu u anglickeho mesta Poldu. 

QX 
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Test prijimace 


Dalkovy ovladac je dalsim neobvy- 
klym doplnkem. Zname ho sice uz od 
prijimace AOR AR-7030, kde se mu 
mnozi vysmivali, protoze nevedeli, 
o co vlastne jde. Dalkovy ovladac (DO) 
u naseho testovaneho pristroje je 
pomerne rozmerny a na rozdil od AR- 
7030 vicemene kopiruje ovladaci prvky 
na panelu prijimace. Vyhodou je vetsi 
mnozstvi tlacitek, takze kazde pismeno 
ma pri psani textu sve tlacitko. Ovla- 
dani prijimace vsak (opet na rozdil od 
AR-7030) nijak neurychluje. To se zda 
byt mnohdy ponekud pomale. Vinu na 
tom ma paradoxne stale se vylepsujici 
technicke vybaveni a ovladaci komfort 
(co do poctu funkci a fines). Takze nez 
se dostaneme do skrytych menu a tam 
zmenime potrebne parametry, chvili to 
trva. Je to - pravda - otazka sekund, 
ale jsme-li zvykli na lepsi pristup 
k ovladacim prvkum, muze nas to 
znervoznovat. Navic musime byt stale 
ve strehu, abychom v kazdem okam- 
ziku vedeli, kam sahnout a „kterou 
cestou se dat“. Samozrejme, je to take 
otazka zvyku: uz po nekolika hodinach 
seznamovani s prijimacem pozoru- 
jeme, ze nam prsty behaji po tlacitkach 
mnohem rychleji, nez na zacatku. 
Nekdy must byt prsty opravdu hbite, 
napr. na onech tzv. kolotocich, kdy je 
v jednom menu napr. 5 polozek, ktere 
jdou za sebou a ktere muzeme procha- 
zet jen jednim smerem, tzn. 1-2-3-4- 
5-1-2-3-4-5... Kdyz se chceme vratit 
o jednu polozku zpet, napr. ze 3 na 2, 
nejde to, musime obehnout cely 
kolotoc 3-4-5-1-2. 

Tenhle problem se pred nekolika lety 
resil u americkeho komunikacniho 
prijimace DRAKE R8. Tam byl stejny 
„kolotoc“ pouzit u vyberu filtru a dru¬ 
hu provozu. Kdyz jste prepnuli napr. 
z filtru 1,8 na 2,4 a ten se vam zdal 
siroky, nemohli jste se vratit, ale mu- 
seli jste absolvovat cestu pres filtry 
4 a 6 kHz (tady vam hluk na pasmu 
poradne zarval do sluchatek) a pres 
uzky telegrafni filtr 0,5 kHz na 
puvodni filtr 1,8. Firma DRAKE to 
vyresila u pristiho typu R8B upravou 
na panelu, kde ma ted’ kazdy filtr sve 
vlastni tlacitko. 

U prijimace Fairhaven je zajimavy 
take velky pocet casovacu (timeru). Je 
jich tam 5, z toho 4 slouzi pro nastaveni 
ruznych casu zapnuti a vypnuti az na 
rok dopredu, 5. timer je funkce Sleep, 
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skeneru FAIRHAVEN RD500VX 


(Dokoncem) 

kde si nastavime cas (treba 30 minut), 
po kterych se ma prijimac vypnout 
(kdyz uz jsme mezitim usnuli...). 

A jeste poznamka k porizovani 
digitalni zvukove nahravky. Maxi- 
malne si muzeme nahrat 4 minuty 
a ty si potom vicekrat prehrat. 
Parametry (vzorkovani) nahravky jsou 
spise kompromisni kvuli omezene 
kapacite pameti, takze kvalita nahrav¬ 
ky je ponekud horsi nez puvodni 
signal. Hi-fi nahravku napr. jinglu 
nektere ze stanic v pasmu FM sice 
neporidime, pro pracovni ucely ale 
kvalita vyhovuje. Od vyrobce je 
v pameti vyhrazeno 120 sekund pro 
zaznam. Pokud chceme tento cas 
zmenit (muzeme maximalne nahravat 
4 minuty), zadame si novy udaj v menu 
a pristroj prekonfiguruje kapacitu 
pameti. Predtim nas ale upozorni, ze 
pri operaci budou vsechny udaje 
v pametech smazany. Novy pocet 
pameti se potom zobrazi na displeji. 

Na jinem pracovisti byl prijimac- 
skener Fairhaven RD500VX porov- 
navan s prijimaci AOR AR-5000 
a ICOM IC-R8500, ktere jsou asi 
o 25 000 Kc drazsi a rozmerove vetsi. 
Presto s nimi Fairhaven udrzel krok. 
V porovnani s AR-5000 ma Fairhaven 
dokonce lepsi odolnost jak na KV, tak 
na VKV. Snese totiz dlouhodratovou 
antenu bez zahlcovani, neni nutne 
zarazovat 10 dB atenuator jako u AR- 
5000. Take na VKV rozsazich 
nevznikaji intermodulacni produkty 
ani v pasmu VKV CCIR, ani nikde 
jinde. Take blizka selektivita v okoli 
silnych signalu, jako je Ermes na 
169,425 MHz, je u Fairhavenu vy- 
borna. Prijimac byl testovan na tomto 
pracovisti s nekolika ruznymi ante- 
nami a predzesilovaci v extremnich 
podminkach silnych signalu v okoli 
Prahy. 

Fairhaven drzel krok dokonce i s vel- 
mi odolnym prijimacem ICOM 
IC-R8500. Jen jedina znamka mensi 
odolnosti Fairhavenu proti ICOMu se 
projevila s 9prvkovou antenou na 
VKV CCIR s vestavenym 25 dB pred- 
zesilovacem pri poslechu kmitoctu 
v okoli 83 MHz. Stacilo ale zaradit 10 
dB atenuator a pasmo se vycistilo. To 
byl ale velmi narocny test, ve kterem 
absolutne neobstoji ani AR-5000. 
Letecke pasmo bylo i s touto antenou 
ciste. 




Kdyz byla u prijimace aktivovana 
funkce vyhledavani bez anteny, aby 
byly zjisteny pripadne vlastni prijmy, 
tedy nosne, na kterych se skenovani 
zastavi, objevilo se jich jen nekolik, coz 
je v tak sirokem pasmu vynikajici 
vysledek. 

Prijimac Fairhaven prekvapil vel- 
kym mnozstvim funkci i pameti, ktere 
u jinych prijimacu nejsou. Pri 
mnozstvi pameti, ktere prijimac ma, je 
vyborne, ze si muzeme kazdou pamet’ 
popsat az 20 znaky - do jinak beznych 
8 znaku se toho moc nevejde. Vyhleda¬ 
vani pameti podle textu je take 
uzitecna funkce. Zaujalo mnozstvi 
ruznych druhu skenovani, ktere lze 
vybrat z menu. Jedna moznost je 
skenovat i pri otevrenem skvelci, s tim 
jsme se u zadneho jineho skeneru jeste 
nesetkali. Take stereodekoder funguje 
velmi dobre. Dekodovani TV obrazu 
a zvuku nebylo vyzkouseno, protoze 
prijimac byl urcen pouze pro „britsky“ 
odstup obrazu od zvuku 6 MHz. 

Ocenen byl take filtr 6 kHz v kom- 
binaci s FM. Ten se hodi nejen pro 
poslech na CB pasmu 27 MHz, ale take 
pro poslech slabych signalu s uzkou 
FM. Pokud jde o obsluhu, proti AR- 
5000 je zmena napr. druhu provozu 
nebo sirky pasma u Fairhavenu 
rychlejsi, staci na to 2 ukony a nemusi 
se potvrzovat ENTERem, zatimco 
u AR-5000 jsou potreba vzdy alespon 
4 ukony, a to jak pro zmenu druhu 
provozu, tak pro zmenu sirky pasma. 
Prijimac ICOM IC-R8500 ma vice 
tlacitek, tam je zmena techto parame- 
tru rychlejsi. 

Pro rychlejsi popis pameti ci zada- 
vani kmitoctu je mozne k Fairhavenu 
pripojit klavesnici od PC. Byly vyzkou- 
seny postupne dve, ale fungovala jen 
ta novejsi. Na to se v navodu upozor- 
nuje, ze softwarova obsluha klavesnice 
je zjednodusena. 

Pro prijem telegrafie muzeme zvolit 
horni nebo spodni postranni pasmo, 
ale zajimave je, ze pri obou techto dru- 
zich provozu je prijimac po naladeni 
nosne v nulovem zazneji podobne 
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jako pri LSB a USB, takze abychom 
slyseli napr. zaznej 800 Hz, je nutne 
odladit prijfmac o 800 Hz. 

Pokud jde o nedostatky, na prijimaci 
asi nejvice vadil velky zakladni sum 
nizkofrekvencnfho zesilovace. Rusil 
hlavne pri poslechu na sluchatka. To 
je bohuzel vada, kterou trpi i mnohem 
drazsi prijimace a radioamaterske 
transceivery. 

Dale vadilo, ze prijfmac nema krok 
20 kHz, ktery se pouziva mezi 448,01 
a 469,99 MHz a take v Nemecku mezi 
84 a 87 MHz. Mfsto chybejiciho 
kroku 20 kHz je nutne zvolit 10 kHz. 

K prijimaci se dodava CD-ROM, 
na nemz najdeme v elektronicke for¬ 
me navod k obsluze (k tak vybavene- 
mu prijimaci by mel byt podrobnejsi), 
dale je tarn uzitecny program pro 
prevod ruznych textovych formatu do 
databaze a OCR program na prevod 
dat z tistenych textu. Toto vse ma 
usnadnit export dat z ruznych 
kmitoctovych databazi do prijimace. 
Na CD dale najdeme ruzne dekodo- 
vaci programy pro digitalni druhy 
provozu a poslednf verzi databaze 
frekvenci na ,profi’ pasmech ve Velke 
Britanii. Program s virtualnim pane- 
lem prijimace na CD nebyl - software 
se dodava az s novejsi serii pristroju. 

Fairhaven RD500VX je nejen 
odolny skener, ale i vyborny KV 


Kniha 

o komunikacmch 
prijimacich 

Zajemce o obvodovou techniku mo- 
dernich komunikacnich prijimacu 
upozoriiuji na velmi zajimavou publi- 
kaci, kterou je mozno nalezt na Inter- 
netu. Autorem knizky je Eric T. Red, 
puvodni nazev Funkempfanger - 
Schaltungstechnik praxisorientiert. 
Vysla jiz v roce 1985 v nakladatelstvi 
Franzis Verlag, podruhe v roce 1993 
v nakladatelstvi Beam Verlag v Marbur- 
gu. Obe vydani jsou uz ale bohuzel 
rozebrana. V soucasne dobe je vsak 
mozno nalezt rusky preklad na Internetu 
na strankach serveru kubanskych 
radioamateru (kde je mimochodem 
i spousta dalsiho zajimaveho materialu 
pro technicky orientovane amatery). 
Adresa je http://krasnodar.online.ru/ 
hamradio/rb/main. htm. 

Kniha ma celkem 14 kapitol, ktere 
obsahnou od systemovych uvah o rozlo- 
zeni zisku, sumoveho cisla, dynamic- 
keho rozsahu apod, na jednotlive stupne 
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Virtualnf priji'mac Fairhaven RD500VX na obrazovce PC 


prijfmac s funkcemi jako PBT (rozla- 
deni mezifrekvence vuci filtru k ome- 
zeni ruseni hlavne pri SSB), notch ci 
peak filtr (vyrezovy filtr k potlaceni 
nebo zdurazneni urcitych kmitoctu - 
funguje i pri FM a ladi se plynule 
knoflikem na prednim panelu), NB 
(vyklicovavac impulsniho ruseni), 
synchrodetektor (horni, spodni nebo 
obe pasma), AFC (automaticke dola- 
d’ovanf kmitoctu), prioritni kanal 
take nechybi, krome AGC s prepina- 
telnou konstantou ma take AVC 
(automaticke vyrovnavani citlivosti na 
rozdil od AGC nikoli na vf, ale na nf 
strane) a take autopamet’ pro automa- 
ticky zapis nalezenych kmitoctu do 
pameti. V dolni casti LCD displeje je 


mozne zapnout 60dilkovy S-metr 
(funguje pri vsech druzich provozu 
krome siroke FM), nebo indikator 
vyladeni pro FM. 

Dalsi podrobnosti o prijimaci jsou 
na internetove strance vyrobce: 
www.fair-radio. demon, co. uk. 

Prijimac-skener Fairhaven 
RD500VX zapujcila k testu firma 
DD-AMTEK, ktera ho prodava za 
52 990 Kc. 

Kontakt: DD-AMTEK, Vlastina 
850, 161 00 Praha 6 - Dedina. 

Tel: 02/333 11 393, 
e-mail: pdoud@email.cz, 

Internet: www.online.cz/dd/amtek 

(ho) 


pro dane vysledne systemove parametry 
celeho prijimace az po radu konkretnich 
schemat jednotlivych bloku prijimacu. 
Vse v moderni nizkoimpedancni tech- 
nice, ktera umoznuje snadne modulove 
usporadani prijimace. 

Na Internetu je kniha v podobe 
„zabaleneho“ programu (Book_34.zip) 
velikosti asi 2,4 MB. Po odarchivovani 
a vytisteni ma rozsah asi 150 stranek. 

Pro mladsi zajemce bude asi proble- 
mem ta rustina, ale aspoh schemata jsou 
srozumitelna mezinarodne. V knize je 
toho ale o hodne vie, nez „jen“ ta schemata. 

OK1MSR 

ZAJIMAV0STI 


• Firma Cushcraft nyni nabizi zaji¬ 
mavou logaritmicko-periodickou antenu 
pro rozsah 50 az 450 MHz pod typovym 
oznacenim ASL670. Antena ma delku 
boomu 1,9 m, nejvetsi prvek ma delku 
3,22 m, vaha anteny je 5,15 kg, zisk proti 
dipolu 4,5 dBda stredni PSV 1:1,5. 



• Dalkove ovladana kratkovlnna 
stanice: Dave Gould, G3UEG, ziskal od 
britskeho telekomunikacniho uradu 
povoleni k provozu dalkove obsluhovane 
kratkovlnne stanice prostrednictvim 
telefonni linky a modemu. Jako 
transceiver bude pouzivat zarizeni 
Kachina-505DSP, ktery je pine uzpu- 
soben pro ovladani pocitacem (pred 
casern o nem obsahle referoval casopis 
PE-AR 4/98). Tato moznost se nabizi 
hlavne v pr ipadech, kdy v huste zastavbe 
nelze vyuzit pro ruseni plneho vykonu 
a take prijmove podminky nebyvaji ve 
mestech idealni. Mimo obydlene lokality 
bude take snazsi vyuzit dobry antenni 
system. Dovedete si predstavit, jake by 
u nas byly telefonni poplatky pri 
takovem vyuziti domaci telefonni linky 
trebaJen na jednodenni zavod? 

• Casopis CQ Contest prestal po sesti 
letech, na konci lohskeho roku vycha- 
zet. Jeho vydavatel prohlasil, ze byl 
v posledni dobe ztratovy, a tak budou 
hlavni informace, doposud tarn zverej- 
iiovane, uvadeny v klasickem vydani 
CQ. 

QX 
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Soutez detf a mladeze v radioelektronice 



V race 2002 organizuje Cesky radio- 
klub pro deti z klubu CRK a Domu 
detf a mladeze opet celostatnf soutez 
v radioelektronice. Soutez ma porov- 
nat vysledky odbornych dovednostf 
a teoretickych znalostf detf a mladeze 
zapojenych v ruznych krouzcfch 
zamefenych na radioelektroniku. 
Ucelem souteze je iniciovat zajem 
ucastnfku o dalsf rozsifovanf a prohlu- 
bovanf znalostf. Soutez je postupova 
a celostatnf. Do mfstnfch nebo okres- 
nfch kol se mohou zapojit kolektivy 
krouzku, popffpade jednotlivci libo- 
volne. Do oblastnfch kol a celostatnfho 
kola jsou soutezfcf nominovani podle 
dosazenych vysledku okresnfch kol. 
Soutez vyvrcholf celostatnfm kolem 
v cervnu 2002, kdyz pfed tfmto 


termfnem probehnou okresnf a oblast- 
nf kola. Souteze se muze zucastnit 
mladez v kategorifch do 12 let, 13 az 
15 let a 16 az 18 roku veku. 

Soutez ma tyto disciplfny: Stavba 
souteznfho vyrobku v casovem limitu, 
odborny test rovnez v casovem limitu 
a pfedlozenf vlastnfho vyrobku s do- 
kumentacf. Souteznf vyrobek se 
hodnotf podle funkcnosti a provedenf. 
Odborny test ma dvacet otazek. 
Vlastnf vyrobek, ktery si soutezfcf 
pfiveze na soutez, must soutezfcf sam 
zhotovit a pfedlozit pofadatelum. 
Tento se hodnotf podle provedenf 
a urovne dokumentace. 

Napf. funkcnost souteznfho vyrob¬ 
ku se hodnotf stupni: nefunkcnf, 
funkcnf castecne nebo dokonceny po 


casovem limitu a konecne funkcnf 
a dokonceny v casovem limitu. Prove¬ 
denf sleduje kvalitu pajenf, orientaci 
soucastek apod. 

Odborny test probfha formou klasic- 
keho testu (tri moznosti odpovedi na 
otazku) a obsahuje dvacet otazek. Jed- 
na z otazek ma charakter nakreslenf 
elektronickeho schematu. 

Predlozeny vlastnf vyrobek se hod¬ 
notf obdobne jako souteznf vyrobek 
a dodana dokumentace must obsaho- 
vat schema zapojenf, vykres plosneho 
spoje, vykres osazenf soucastek, sez- 
nam soucastek a popis funkce. Vse je 
ohodnoceno bodove a celkovy soucet 
urcuje poradf v kategorii. 

Soutez rfdf organizacnf stab ustaveny 
v rozsahu podle mfstnfch podmfnek 
a stupne souteze. Vsechny souteznf 
disciplfny hodnotf 3 az 7clenna komise 
rozhodcfch vedena hlavnfm rozhodcfm 
a jmenovana CRK. 

Soutez je organizacne zajist’ovana 
Ceskym radioklubem v Praze. V okre- 
sech byly rozeslany souteznf propozice 
s termfny mfstnfch nebo okresnfch kol 
do DDM a skol, kde jsou ustaveny 
radioelektronicke krouzky. Informace 
a pine znenf propozic je mozne zfskat 
na sekretariatu CRK, tel. 02-66 72 22 
40 u tajemnfka Petra Cepelaka, 
OK1CMU. 

OK20N 


Radioamaterska skola (kurs operatoru OK) 


Radioklub OK1KHL V Holicfch 
pripravil Radioamaterskou skolu (dale 
jen „Skola“) jako prfpravu ke zkous- 
kam OK. Skola se uskutecnf v Auto- 
kampinku (ATC) Hluboky u Holic 
v dubnu 2002. Na zaklade jiz zfska- 
nych zkusenostf s predchazejfcfmi 
kursy bude rozdelena opet na dve 
casti. Prvnf cast probehne od patku 
12. dubna do nedele 14. dubna. Druha 
pak s odstupem dvou tydnu v sobotu 
27. dubna, v nedeli 28. dubna 
a v pondelf 29. dubna 2002. 

Zkousky probehnou v litery 30. 
dubna 2002. Zacatek vyuky je v 9 h 
v den nastupu a v 8 h dalsf dny. 

Ve vysflacfm stredisku poradajfcfho 
radioklubu OK1KHL je trvale umf- 
steno vysflacf pracoviste, kde se nacvi- 
cuje prace na stanici. 

Prednaset bude Jiff Sklenar, 
OKI WB, ktery je garantem cele akce, 


Josef Rudolf, OK1KA, a dalsf zkusenf 
a osvedcenf lektori z fad radioama- 
teru. 

Vyucovat se budou povolovacf 
podmfnky, zkratky, provoz na stanici, 
technika a telegrafie. Frekventanti na 
povolenf tffdy C must znat alespon 
zaklady telegrafie (tj. vsechny 
telegrafnf znacky). U vsech ucastnfku 
se pfedpokladajf zakladnf vseobecne 
znalosti. Skola nenf pro liplne zaca- 
tecnfky. 

Ubytovanf je pofadatelem zajist’o- 
vano jenom podle vyplnenych zavaz- 
nych pfihlasek, a to pffmo v ATC. 
K dispozici jsou tff a ctyfluzkove chatky. 

Stravovanf je taktez zajist’ovano 
pofadatelem jenom na zaklade zavazne 
pfihlasky. Cena za celodennf stravo¬ 
vanf cinf 120 Kc. 

Organizacnf poplatek vcetne 
skolneho je 800 Kc na osobu. 


Ucastnfci, kteff se pfihlasf pouze na 
zkousky, zaplatf snfzeny organizacnf 
poplatek 400 Kc. Mimoto uhradf 
ucastnfk poplatky CTU die nove 
schvaleneho Telekomunikacnfho 
zakona pffmo CTU. 

Pfedbezne pfihlasky nutno zaslat na 
adresu Radioklubu OK1KHL: 
Automotoklub Holice, Nadraznf 675, 
53401 Holice v Cechach, 
tel ./fax: 0456/820281, 
e-mail: arklub@holice.cz. 

Zde dostanete tez dalsf informace. 

Jestlize nemate k dispozici zavaz- 
nou pfihlasku, tak do volne psane pfi¬ 
hlasky uved’te pffjmenf a jmeno, pfes- 
nou postovnf adresu, datum narozenf 
a tffdu, pro kterou hodlate skladat 
zkousku. Vsem zajemcum budou pak 
zaslany podrobnejsf informace, ktere 
muzete tez zfskat u vedoucfho radio- 
amaterske skoly Stanislava Barneta na 
telefonu: 0603 875 662 (po 16. h). 

OK1KHL 
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Sierra Leone - Lvi Hora - 9L 

Jan Slama, OK2JS 



Republika Sierra Leone lezi na zapa- 
doafrickem pobrezi. Na severu sousedi 
s Guineou, jihovychodni hranici 
s Liberii tvori reka Mano. Rozloha je 
75 000 km 2 . Pobrezni nizina je porostla 
mangrovovymi a palmovymi haji. 
Vnitrozemi vyplnuji nevysoke plosiny 
pokryte savanou s cetnymi toky rek. 
Severovychodne na hranici s Guineou 
se tahne pohori Loma s nejvyssim vr- 
cholem Bintutimani, 1948 metru vyso- 
kym. Podnebi zeme je temer tropicke. 

Zije tam 4,5 milionu obyvatel z vice 
jak deseti etnickych skupin.Urednim 
jazykem je anglictina. Hlavni mesto 
Freetown s 680 tisici obyvateli je take 
nejvetsim pristavem v zemi. Mistni 
mena je leona. Vice jak polovina oby¬ 
vatel se zivi zemedelstvim. Pestuje se 
tam ryze, kasava, cukrova trtina, 
podzemnice olejna, lusteniny a banany. 
Zvysuje se vsak take vyvoz kavy, kakaa 
a palmovych jader. V zemi jsou bohata 
loziska titanove rudy, bauxitu a velka 
naleziste zlata a diamantu. 

Historie zeme je pomerne mlada. 
Prvni portugalsti moreplavci nalezli 
v minulosti v okoli Lvi hory (= Sierra 
Leone) nekolik malych risi. Roku 
1787 byli na tomto poloostrove Brity 
vysazeni osvobozeni otroci, kteri zalo- 
zili prvni osadu nazvanou Freetown. 
Jejich potomkum se rika kreolove. 
V roce 1896 tam Britanie vyhlasila 
protektorat, v roce 1961 ziskala zeme 
nezavislost. V roce 1971 byla vyhlasena 
republikou v cele s prvnim preziden- 
tem Siakou Stevensem. Jeho nastupce 
generalmajor Joseph Saidou Momoh 
byl zvolen v roce 1982. Avsak v roce 
1992 moc v zemi prevzala vojenska 


vlada a od tet doby zeme zazila nekolik 
vojenskych prevratu. V zemi narustal 
zmatek a vrazdeni civilniho obyva- 
telstva. Proto OSN prijala rezoluci 
o vyslani vojsk OSN do teto zeme, aby 
se zamezilo dalsimu vrazdeni a dran- 
covani. Od roku 2000 proto v zemi pu- 
sobi sily UNAMSIL. V ramci techto 
slozek pusobi i komisari, kteri kon- 
troluji dodrzovani primeri a take maji 
za ukol dohled na rozdelovani potra- 
vinove pomoci civilnimu obyvatelstvu. 

Prave jednim z komisaru v Sierra 
Leone je i Zbig Blechacz, SP7BTB. 
Take on vyuzil moznosti vysilani z teto 
v posledni dobe z radioamaterskeho 
hlediska problemove zeme. Pod znac- 
kou 9L1BTB vysila z hlavniho mesta 
Freetownu. Pokud mu to sluzebni 
povinnosti dovoli, objevuje se na ruz- 
nych pasmech, hlavne 18,21 a 24 MHz. 


Preferuje provoz SSB, ale na pozadani 
se preladi na jina pasma nebo na CW. 
Hodne se venuje spojenim s japon- 
skymi radioamatery, kdy s nimi pracuje 
na svem vysilacim kmitoctu. Pri spoje- 
nich s Evropany vsak preferuje provoz 
split, nebot’ silny pile up znemoznoval 
navazat spojeni s tolika stanicemi. 
Zbig pouziva vysilac s vykonem pouze 
100 W a dratove anteny. Presto jsou 
jeho signaly v Evrope pomerne silne 
a spojeni s nim se navazuji celkem 
dobre. 

Na vanocni svatky 2001 byl Zbig 
doma v Polsku a vybavoval QSL, ktere 
dostal direct na jeho adrese: 

Zbig Blechacz, OS. Sadkow H10, 
26 603 Radom 5, Poland. 

V soucasne dobe je Zbig uz zpet 
v Sierra Leone a znacka 9L1BTB se 
opet objevuje na pasmech. 


ZAJIMAVOSTI 

• Zajemce o digitalni druhy pro- 
vozu, kteri maji moznost se pohybovat 
po Internetu, odkazuji na stranku 
http://home.wanadoo.nl/nl9222/software. 
htm, kde najdete jednak strucne charak- 
teristiky nejruznejsich programu urce- 
nych k digitalnim provozum, jednak 
linky pro jejich download. 

• Letosni konference 1. oblasti 
IARU se uskutecni v San Marinu, ale 
zmenila termin - byla prelozena na 
10.-15. listopadu. IARU se usnesla na 
definitivnim zneni zmen, ktere bude 
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pozadovat pri projednavani noveho 
zneni Radiokomunikacniho radu na 
konferenci WRC 2003. Podle nazoru 
vetsiny statu jiz neni znalost morse 
znacek potrebna jako jedno z kvalifi- 
kacnich kriterii pri zkouskach na 
radioamaterskou licenci, a proto v no- 
vem zneni ma byt jen doporuceni, aby 
jednotlive povolovaci organy zvazily 
nutnost ponechani tohoto ustanoveni 
v podminkach pro udeleni licence, 
a pokud tam bude ponechano, dopo- 
rucuje se rychlost pouze 25 zn/min. 

• Do souboru radioamaterskych 
rekordu pribyl 18. 8. lonskeho roku 



dalsi - prvni oboustranne EME 
spojeni v pasmu 24 GHz po dlouhe 
fade pokusu mezi W5LUA v Texasu 
a VE4MA v Manitobe. V prubehu roku 
predtim nekolikrate zaznamenali 
jednostranne prijaty signal. VE4MA 
pouzil parabolu o prumeru 2,8 m 
s offset zaficem a vykon 70 W, W5LYA 
3 m parabolu a 80 W vykonu. 

1 Cenovou revoluci muze zpusobit 
novy kratkovlnny PA stupen pro CW 
i SSB typu M-800/24 (vyst. vykon 800 
W pri 24 V napajeni). Nabizi jej jedna 
firma v Bodenheimu za pouhych 460 
Euro. QX 
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Expedice zaveru roku 2001 


Expedicni cinnost v poslednim ctvrtleti 
lonskeho roku nebyla nijak vyznamna. 
I kdyz byla rada expedic ohlasena, nek- 
tere z nich byly ve stredu Evropy jen 
obtizne slysitelne. Zacatek ctvrtleti byl 
poznamenan neprilis dobrymi podmin- 
kami sireni, ty vsak gradovaly v nekte- 
rych listopadovych dnech az do nadpru- 
meru, se kterym jsme se setkavali behem 
tohoto maxima jen zridka. Prvou, 
muzeme rici nest’astnou expedici byla 
vyprava na Conway Reef, kterou orga- 
nizoval Hrane, YT1AD. Predne se 
zpozdila, protoze na Fidzi nedorazily 
nektere casti jejich zarizeni. Zacali tedy 
az 5.10. 2001 a snad nejvhodnejsim pas- 
mem pro spojeni s Evropou bylo na CW 
pasmo 10 MHz, kde prochazeli v odpo- 
lednich hodinach velmi solidne, na SSB 
28 MHz. Koncili jiz 11.10, takze predpo- 
kladane pensum spojeni zcela urcite 
nenaplnili. 

Ozvali se take nasi OKI AD a OK1PD 
z Malty jako 9H3WD a uspokojili hlavne 
zajemce o WARC pasma - jinak je to 
(alespon pro Evropany) bezna lokalita. 

Velmi dobre bylo mozne pracovat 
take s expedici nemeckych operatoru do 
Mozambiku, kteri pracovali z ostrova 
Inhaca (AF-066), a s jinou, rovnez s ne- 
meckym obsazenim, do Guatemaly. Ti 
zretelne preferovali telegrafni provoz 
a zda se, ze i WARC pasma. Zcela urcite 
Evropu neuspokojila expedice na Vy- 
chodni Kiribati (T32), kam se vypravili 
tri operatori z Japonska. 

Ze zemi na jihu africkeho kontinentu 
se mimo celkem dosti aktivni stanice 
ZD7BG ozvala skutecna vzacnost, 
ZD9IR z ostrova Gough. Operatorem je 
Chris, ZS6RI, a na ostrove bude cely rok. 
Ma tarn vsak jine povinnosti - je clenem 
vedeckeho tymu, jehoz osadka se kazdo- 
rocne strida, takze jeho aktivita bude 
spise sporadicka. 

Znamy PA3GIO se tentokrate venoval 
z ostrova Lord Howe prakticky jen SSB 
provozu a pracoval jako VK9LO. 

Ve druhe polovine mesice se ozval 
HA9RE z Oceanie jako FO/HG89B 
z ostrova Rurutu patriciho do souostrovi 
Austral, ale jeho signaly k nam prichazely 
velmi slabe. 

Take Italove zamirili do Oceanie a oz¬ 
vali se z ostrovu Temotu (H40AT) jeste 
v v prvni polovine mesice a pozdeji ze 
Salamounovych ostrovu (H44AT) tenter 
soucasne s H44MA, coz byl Alan, 
VK2GR. 

Ozvala se take rada zajimavych 
volacich znacek - jmenujme aspon 


BT4ECNU50 z Ciny nebo DT42KFAF 
z Koreje a pozdeji E08141ZPN. Tvorba 
takovychto volacich znaku sice odporuje 
pravidlum danym Radiokomunikacnim 
radem pro amaterske stanice, ale dnes 
respektuje predpisy malokdo... 

Kdyz vzpomeneme polskou expedici 
na ostrov Norfolk (VK9KNE, KND) 
a nemeckou do Eritreje (E30NA), se 
kterou bylo mozne pracovat mimo 160 m 
na vsech pasmech, dostavame se k fone 
casti CQ WW DX Contestu, kde se to 
jako obvykle hemzilo mnoha contes- 
tovymi expedicemi, o kterych zde nema 
smysl se rozepisovat - byvaji tenter 
v kazdem velkem zavode. 

Obdobi asi od 20. 10. do konce listo- 
padu se vyznacovalo vynikajicimi 
podminkami sireni, takze kdo se v tomto 
mesici venoval DX provozu, neprohlou- 
pil. Preci se vsak jen zminim o jedne 
expedici - XP1AB, ktera pracovala pod 
touto „pamatnou znackou“ z Gronska po 
dobu zavodu, a nekolik dnu pred a po 
nem. Hlavne po zavode bylo mozne pra¬ 
covat s radou dalsich zajimavych stanic, 
jako napr. 9N7MH (DL7VMH) z Nepalu 
na 18 MHz, kde mel vynikajici signal, 
stejne jako D44CF na 24 a 28 MHz. 

Zacatek listopadu byl v ocekavani 
vyhlaseni nove zeme DXCC - ostrova 
Ducie a expedice na nej, kterou organi- 
zovala expedicni skupina Japoncu, 
Americanu a operatoru z ostrova Pitcairn. 
Prvni predpoklad se splnil - prijetim 
organizace radioamateru na Pitcairnu za 
samostatneho clena IARU se podle nyni 
platnych pravidel ostrov Ducie, ktery je 
od Pitcairnu dostatecne vzdalen, dostal 
dnem 16.11.2001 na seznam DXCC zemi 
(je jich nyni platnych 335) - je to umele 
vytvorena „zeme“ DXCC podobnym 
zpusobem, jako predtim ostrov Chester¬ 
field. Ovsem expedice neuspela. Jiz na 
ostrov Pitcairn pripluli opozdene 
vzhledem k bouri, ktera je zachytila na 
ceste, a nejblize k ostrovu Ducie se dostali 
19. listopadu. Mimo boure bylo navic na 
Fidzi zemetreseni a to vse zpusobilo, ze 
vlny na mori dosahovaly sestimetrove 
vysky. Pokracovat v expedici bylo 
nebezpecne, nehlede na to, ze by ani 
vylodeni nebylo za danych okolnosti 
mozne. Zatroubili na ustup a JA1BK, 
ktery byl ucastnikem expedice, zanechal 
na Pitcairnu anteny, stozar a dva gene- 
ratory jako dar nove vznikle organizaci 
s tim, ze budou vyuzity nekdy v budou- 
cnu pro dalsi expedici na ostrov Ducie, 
ktera se jiz pripravovala na polovinu 
brezna 2002. 



Zaber z polske expedice na ostrov 
Norfolk. 


Druhou zemi, ktera je na seznamu 
DXCC a odkud mimo nekolika ukazko- 
vych spojeni zatim s pozehnanim uradu 
nikdo nevysilal, je Severni Korea. O to 
vetsi prekvapeni bylo, kdyz se zacatkem 
listopadu ozvala stanice 4L4FN/P5 - jeji 
operator je clenem skupiny, ktera pod 
zastitou OSN zajist’uje pro Severni Koreu 
potravinovou pomoc. Jenze Ed je spise 
svatecnim radioamaterem, ktery se v pile- 
upu prilis nevyzna, navic jeho signaly 
(zatim vysilal na jednoduchy neprizpuso- 
beny dipol a IC-706) patri u nas k tern 
„neslysitelnym“ (ale o to vice stanic se jej 
snazi volat) a vloni navazal jen asi 2300 
spojeni hlavne na 28 MHz. Mel pouze 
ustni svoleni k dovozu a provozu zarizeni, 
pisemne jeste v polovine prosince nic 
(mel slibeno, ze obdrzi pisemne povoleni 
k provozu do konce roku, ale v polovine 
prosince odejel domu k rodine). Pokud 
se skutecne podari potvrzeni od severoko- 
rejskych uradu ziskat, bude to prulom do 
radioamaterske oblasti „hic sunt leones“. 
(Ani Hrane, YU1AD, a YU7AV, kteri 
navstivili Severni Koreu 19.-22. 12., 
s licenci neuspeli.) To se jiz dostavame 
k dalsimu velkemu zavodu, telegrafni 
casti CQ WW DX. Opet byla rada 
expedicnich aktivit k tomuto zavodu, 
jejichz operatori obvykle i cas pred nebo 
po zavode vyuzili k beznym spojenim. 

Skupina amateru, kteri se angazuji 
v Afghanistanu pri humanitarni pomoci 
(ON6TT, SM7PKK, S53R a ON4WW), 
dostala povoleni pracovat odtamtud od 
20.11. pod znackou YA5T, ale hned od 
pocatku se ozvali take pirati. Vice aktivni 
vsak jsou v roce 2002, kdy uz je tarn 
bezpecneji. 

Nakonec jednu smutnou zpravu. 
DL7VRO, ktery potesil mnohokrate 
nase stanice QSL listky za expedice sve 
nebo svych pratel, poslal jiz svuj listek 
posledni. Zemrel 16. 12. 2001. 

QX 
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